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(57) Abstract 

. . ntion K \ ates . to a d ? vice C or the automatic clamping and releasing of film material (25, 250 on and off the record- 

ing head (9) ofa reproduction device using a vacuum arrangement. The device consists of a roll-film cassette (3), a transport and 
guide surface QQ 21) a film cutter (26), a film length measuring device (32), a pressure device (61) with a piS£ roE(?l?a 

ttTSi ?S!£2£ £ gW (6 , 8) Md ^ ^ 23 ' 54) t0 TOtate reC0rdin8 head < 9 > and °" fiun matSd 

IZ5, 25 ). The recording head (9) has axial rows of suction apertures (380 to clamp the film material (25, 250 by means of a vacu- 

Xnn- VaCU " m d,Stt I but0r (95 ' 9 «- ? 7 - ??) «»ntro.lable by the rotary movement is fitted in the recording held (? and, dS 
dampm& successively connects the individual rows of suction apertures (380 with the fixed vacuum pumj (44) so that, as the re 
rotates ' * e fum (25. 250 is pressed against said rows (380 in stages. The device makes it^riWe for 

S££S2EL f*?™^"?^ '. arge fonnatS ' to aut <«°aticaUy conveyed without creasing and delays and to be se- 
curely held on the recording head (9) during exposure. "«= « 



* Siehe Rflckseite 



(57) Zusamraenfassang Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum automatischen Auf- und Abspannen von Filmmaterial 
(25; 25') auf die bzw. von der Aufzeichnungstrommel (9) eines Reproduktionsgerates unter Vakuum-Ansaugung. Die Vorrichtung 
besteht aus einer Rollfilm-Kassette (3), einer Transport- und Leitflache (20; 21), einer Film-Schneidevorrichtung (26), einer Film- 
langen-Messvorrichtung (32), einer Andruck- Vorrichtung (61) mit Andruckrolle (61'), einer Abhebe-Vorrichtung (66) mit Abhebe- 
finger (68) sowie aus Antrieben (22; 23; 54) zur Drehung der Aufzeichnungstrommel (9) und zum Transport des Filmmaterials 
(25; 25') der Aufzeichnungstrommel (9). Die Aufzeichnungstrommel (9) weist axial verlaufende Saugloch-Reihen (38') zum An- 
saugen des Filmmaterials (25; 25') durch Vakuum auf. In der Aufzeichnungstrommel (9) ist ein durch die Drehbewegung steuer- 
barer Vakuum-Verteiler (95; 96; 97; 98) angeordnet, welcher beim Aufspannen die einzelnen Saugloch-Reihen (38') nacheinan- 
der mit der ortsfesten Vakuum-Pumpe (44) verbindet, so dass die Saugloch-Reihen (38') mit wachsender Umschlingung der 
Aufzeichnungstrommel (9) durchh das Filmmaterial (25; 25') schrittweise mit Vakuum beaufschlagt werden. Mit der Vorrichtung 
lasst sich Filmmaterial unterschiedlicher Formate, insbesondere grosser Formate, ohne Faltenbildung und Verzug automatisch 
aufspannen und sicher wahrend der Belichtung auf der Aufzeichnungstrommel (9) fixieren. 
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Vorrichtuna zum automatischen Auf- und Abspannen von 
Aufzeichnunqsmaterial und BetriebsweisederVorrichtuna. 

5 Die Erf indung bezieht sich auf das Gebiet der elektronischen Reproduk- 
tionstechnik und betriffteine Vorrichtung und deren Betriebsweise 
zum automatischen Aufspannen von Filmmaterial auf die Aufzeich- 
nungstrommel eines Reproduktionsgerates.zurVakuumsteuerung der 
Aufzeichnungstrommel und zum Abspannen des durch ein Aufzeich- 
10 nungsorgan belichteten Filmmaterials von der Aufzeichnungstrommel. 
Das Reproduktionsgerat ist insbesondere ein Farb-Scanner oder Farb- 
Recorder. 

In der Reproduktionstechnik werden mit Farb-Scannern oder Farb- 
15 Recordern Farbausziige fur den Mehrfarbendruck hergestellt. Dazu 
werden zunachst durch optoelektronische, trichromatische Abtastung 
einer Farbvorlage Farbsignale gewonnen und diese durch eine Farbkor- 
rekturin Farbauszugssignale umgewandelt. Auf einer Aufzeichnungs- 
trommel des Farb-Scanners oder Farb-Recorders werden blattformige 
20 Filmmaterialien, auch Filmfahnen oder FilmblStter genannt, aufge- 
spannt und durch ein Aufzeichnungsorgan, das durch die Farbauszugs- 
signale helligkeitsmoduliert ist, punkt- und zeilenweise belichtet. Die 
belichteten Filmfahnen werden von der Aufzeichnungstrommel abge- 
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spannt und entwickelt. Die entwickelten Filmfahnen sind die Farbaus- 
zuge fur den Mehrfarbendruck. 

Die zu belichtenden Filmfahnen unterschiedlichen Formats konnen 
5 bereits als Blattfilmmaterial vorliegen, das zum Aufspannen einer 
Blattfilm-Kassette entnommen wird, oder vor der Aufspannung von 
einem in einer Rollfilm-Kassette befindlichen Rollfilmmaterial abge- 
schnitten werden. 

10 Die zu belichtenden Filmfahnen werden bei herkommlichen Farb- 

Scannern oder Farb-Recordern manuell auf die Aufzeichnungstrommel 
aufgespannt und dort entweder mit Klebeband oder durch eine Vaku- 
um-Ansaugung fixiert. 

1 5 Fur einen effektiven und wirtschaftlichen Einsatz eines Farb-Scanners 
oder Farb-Recorders ist es erforderlich, den Wirkungsgrad insbeson- 
dere durch Verkurzen der Vorbereitungs- und Einstellzeiten am Farb- 
Scanner gegenuberden fur die eigentliche Filmbelichtung bendtigten 
Zeiten zu erhdhen* Die Vorbereitungs- und Einstellzeiten lassen sich 

20 beispielsweise dadurch reduzieren, daG die optimalen Einstellpara- 
meter fur eine gute Reproduktion mittels Arbeitsvorbereitungs- 
Geraten (AV-Geraten) von einem Bediener in einem VorprozeS 
ermittelt und gespeichert werden und dann unmittelbar vor der Film- 
belichtung in kurzer Zeit in den Farb-Scanner ubertragen werden. 

25 Gleichzeitig mussen moglichst viele, normalerweise vom Bediener 
auszuf uhrende Arbeitsschritte wie beispielsweise das Auf- und 
Abspannen der Filmfahnen auf die bzw. von der Aufzeichnungstrom- 
mel und dieVakuum-Ansaugung der Filmfahnen auf der Aufzeich- 
nungstrommel automatisiert werden. 

30 

Hinzu kommt der Wunsch, Filmfahnen unterschiedlicher Formate, ins- 
besondere groBformatige Filmfahnen, beispielsweise zur Reproduktion 
von Postern, belichten zu konnen. 
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Aus der DE-B-22 09 515 ist bereits ein elektronisches Reproduktions- 
gerat mit einer Vorrichtung zum Aufspannen von blattformigem 
Aufzeichnungsmaterial auf eine Aufzeichnungstrommel mit Vakuum- 
ansaugung und zum Abspannen des belichteten Aufzeichnungs- 
5 materials bekannt. 

Die zu belichtenden Filmfahnen, die sich in einer Blattfilm-Kassette 
bef inden, werden bei dem bekannten Reproduktionsgerat mittels 
einesmanuell betatigbaren Rollen-und Hebelmechanismusmitden 

10 Registerlochungen uber Registerstifte gehangt, die sich auf der 
Aufzeichnungstrommel befinden. Dann wird die Vakuum-Pumpe 
eingeschaltet und die Aufzeichnungstrommel gedreht, wodurch die 
Filmfahnen aus der Blattfilm-Kassette gezogen, urn die drehende 
Aufzeichnungstrommel gewickelt und durch das Vakuum auf der 

1 5 Trommeloberf lache fixiert werden. Nach der Belichtung werden die 
Filmfahnen abgespannt und durch den Rollen- und Hebelmechanismus 
wieder in die Rollfilm-Kassette zurucktransportiert. 

Die Aufzeichnungstrommel ist ein Hohlzylinder, der durch Deckel 
20 verschlossen ist. An den Deckeln sind Wellenzapfen befestigt, mit 
denen die Aufzeichnungstrommel am Geritetrager des Reproduk- 
tionsgerates drehbar gelagert ist. Die Wandung des Hohlzylinders ist 
mit Saugl6chern zur Ansaugung der Filmfahnen an die Trommelober- 
f lache versehen. DieSauglocherstehen mitdemTrommelinnenraum in 
25 Verbindung. Ein Wellenzapfen ist hohl, wodurch ein Saugkanal ent- 
steht, der den Trommelinnenraum uber eine am Wellenzapfen 
befestigte DrehdurchfOhrung und eine ortsfeste Saugleitung mit einer 
stationaren Vakuum-Pumpe verbindet. 

30 Die bekannte Vorrichtung hat den Nachteil, daB nur mit Registerlo- 
chungen versehene Filmfahnen vorgegebener Formate aufgespannt 
werden konnen und daS das Auf- und Abspannen nur unter Mitwir- 
kung des Bedieners erfolgen kann. 

35 Ein weiterer Nachteil der bekannten Vorrichtung bestehtdarin. daB 
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beim Einschalten der Vakuum-Pumpe zu Beginn des Aufspannvor- 
ganges alle Sauglocher der Aufzeichnungstrommel gleichzeitig mit 
Vakuum beaufschlagt werden. Dadurch entstehen insbesondere bei 
kleinformatigen Filmfahnen hohe Vakuumverluste,da nureine 

5 geringe Anzahl von Saugldchern durch die Filmfahne bedeckt wird. 
Durch die hohen Vakuumverluste ist dann kein sicheres Aufspannen 
der Filmfahnen wahrend der Belichtungszeit, in der sich die Aufzeich- 
nungstrommel mit hoherGeschwindigkeitdreht, gewahrleistet. Die 
Saugwirkung und damitdie Fixierung der Filmfahnen kann zwar durch 

10 die Installation einer Vakuum-Pumpe mit hoherer Nennleistung 
verbessert werden, dies ware aber aufwendig. 

Zur Verringerung der Vakuumverluste ist es schon bekannt, jeweils die 
von der momentan aufgespannten Filmfahne nicht abgedeckten 

1 5 Sauglocher durch Klebestreif en abzudichten oder eine Aufzeichnungs- 
trommel zu verwenden, bei der die nicht abgedeckten Sauglocher 
selbsttatig mit Ventilen verschlossen werden. Die Abdichtung der 
Sauglocher durch Klebestreif en ist zeitrau bend und durch selbsttatig 
arbeitende Ventile aufwendig und unsicher. 

20 Es ist auch schon bekannt, die Aufzeichnungstrommel durch Quer- 
wande in einzelne zuschaltbare Vakuumkammern zu unterteilen. In 
diesem Fall laBt sich eine Verringerung der Vakuumverluste dadurch 
erreichen, daB jeweils nur diejenigen Vakuumkammern aktiviert 
werden, die von der axialen Formatlange her momentan an der 

25 Fixierung der Filmfahnen beteiligt sind. In der Reproduktionstechnik 
gehtdieTendenz dahin, ungelochtes Rollfilmmaterial zu verwenden 
und die jeweils erforderlichen Filmlangen von dem Rollfilmmaterial 
abzuschneiden und aufzuspannen. Hinzu kommtder Wunsch, belie- 
bige Formate auf- und abspannen zu konnen. Die Praxis hat gezeigt, 

30 daB es schwierig ist, insbesondere groBformatige Filmfahnen genau 
und faltenfrei auf die Aufzeichnungstrommel aufzuspannen. Das 
genaue und glatte Aufspannen der Filmfahnen ist aber eine unerlaB- 
liche Voraussetzung fur die Belichtung von passergenauen Farbaus- 
zugen und fur die Herstellung qualitativ hochwertiger Mehrfarben- 

35 drucke. 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugfunde, eine Vorrichtung und 
deren Betriebsweise zum automatischen Auf- und Abspannen von 
ungelochtem Aufzeichnungsmaterial unterschiedlicher Formate auf 
die bzw. von der Aufzeichnungstrommel eines Reproduktionsgerates 
und zum automatischen Fixieren des Aufzeichnungsmaterialsauf der 
Aufzeichnungstrommel durch Vakuum-Ansaugung anzugeben, durch 
die ein sicheres und glattes Aufspannen, eine sichere Fixierung bei 
wirtschaftlicherVakuumerzeugung und ein sicheres Abspannen des 
Aufzeichnungsmaterials gewahrleistet ist, so daB stets ein reibungs- 
loser Arbeitsablauf und eine hohe Reproduktionsqualitat erreicht wird. 

Diese Aufgabe wird in bezug auf die Vorrichtung durch die Merkmale 
des Patentanspruchs 1 und in bezug auf die Betriebsweise durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 22 gelost. Vorteilhafte Weiterbildun- 
gen sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren 1 bis 17 naher 
erlautert 

Es zeigen: 

Fig. 1 den prinzipiellen Auf bau einer Vorrichtung zum automa- 
tischen Auf- und Abspannen von Aufzeichnungsmaterial auf 
die bzw. von der Aufzeichnungstrommel eines Farb-Recor- 
dersimSchnittbild; 

Fig. 2 die Betriebsweise der Vorrichtung zu Beginn des Aufspann- 
vorgangs, bei dem sich die Aufzeichnungstrommel in einer 
Aufspann-Startposition befindet; 

Fig. 3 die Betriebsweise der Vorrichtung beim Aufspannvorgang 
zum Zeitpunkt, in dem eine Filmschlaufe gebildet wird; 

Fig. 4 die Betriebsweise der Vorrichtung beim Aufspannvorgang 
nach Abschneiden einer Filmfahne von einer Filmbahn; 
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Fig. 5 die Betriebsweise derVorrichtung beim Aufspannvorgang 

wahrend des Fixierens der abgeschnittenen Filmfahne auf der 
Aufzeichnungstrommel; 



5 Fig. 6 die Betriebsweise derVorrichtung zu Beginn des Abspannvor- 
gangs, bei dem sich die Aufzeichnungstrommel in einer 
Abspann-Startposition befindet; 

Fig. 7 die Betriebsweise der Vorrichtung beim Abspannvorgang 
10 wahrend des Abschalensderbelichteten Filmfahne von der 

Aufzeichnungs-trommel; 

Fig. 8 den prinzipiellen Auf bau der Aufzeichnungstrommel mit 
Vakuum-Verteiler zur Vakuum-Steuerung; 

15 

Fig. 9 die Betriebsweise des Vakuum-Verteilers zu Beginn des Auf- 
spannvorganges, bei dem sich die Aufzeichnungstrommel in 
der Aufspann-Startposition befindet; 



20 Fig. 10 die Betriebsweise des Vakuum-Verteilers beim Aufspannvor- 
gang wahrend des Fixierens der abgeschnittenen Filmfahne 
auf der Aufzeichnungstrommel; 

Fig. 1 1 die Betriebsweise des Vakuum-Verteilers am Ende des Auf- 
25 spannvorganges; 

Fig. 12 die Betriebsweise des Vakuum-Verteilers zu Beginn der 
Belichtungs-Phase; 

30 Fig. 13 die Betriebsweise des Vakuum-Verteilers beim Abspann- 
vorgang; 

Fig. 14 die Betriebsweise des Vakuum-Verteilers am Ende der 
Abspann-Phase; 
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Fig. 15 ein Ausfuhrungsbeispiel fur die Aufzeichnungstrommel mit 
Vakuum-Verteiler; 

Fig. 16 dieSteuerung derVentile; und 

Fig. 17 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fur die 

Aufzeichnungstrommel mit Vakuum-Verteiler. 



Fig. 1 zeigt alsSchnittbild den prinzipiellen Aufbau einer Vorrichtung 
10 zum automatischen Auf- und Abspannen von Aufzeichnungsmaterial 
auf die bzw. von der Aufzeichnungstrommel eines Farb-Recorders, von 
dem lediglich die Aufzeichnungstrommel, der Dunkelraum fur die 
Belichtung und ein Teil des Geratetragers dargestellt sind. 

15 Der Dunkelraum 1 des Farb-Scanners weist an der linken Seite eine 
lichtdicht schlieBende Ladeklappe 2 auf. Durch die geoffnete Lade- 
klappe 2 wird eine Rollfilm-Kassette 3 ais Geber-Kassette in ein 
Kassetten-Einschubfach 4 des Farb-Recorders eingeschoben und auf 
einer Ladebuhne 5 des Geratetragers 6 abgesetzt. Mit Hilfe von im 

20 Geratetrager 6 befestigten Zentrierstiften 7 und entsprechenden 
Zentrierbohrungen 8 in der Wandung der Rollfilm-Kassette 3 wird 
diese genau zum Geratetrager 6 und zu einer Aufzeichnungstrommel 9 
des Farb-Recorders ausgerichtet. Nach SchlieSen und Verriegeln der 
Ladeklappe 2 mittels der Verriegelung 10 wird die Rollfilm-Kassette 3 

25 durch Federn 1 1 an die Zentrierstifte 7 angedruckt und in dem Kasset- 
ten-Einschubfach 4 fixiert. Die Rollfilm-Kassette 3, die aus einem 
Unterteil 12 und einem abnehmbaren, lichtdicht schlieGenden Deckel 
13 besteht, weist eine schlitzformige Filmdurchtritts-Offnung 14 auf. 

30 Die Rollfilm-Kassette 3 wurde auBerhalb des Farb-Scanners durch den 
geoffneten Deckel 13 mit einer Filmrolle 15 vorgegebener Breite 
bestuckt, indem der Hohlkern der Filmrolle 1 5 auf einer innerhalb der 
Rollfilm-Kassette 3 gelagerten Welle 16 befestigt wurde. Ein Endeder 
Welle 16 ist durch eine Bohrung in der Wandung der Rollfilm-Kassette 

35 3 nach auBen gefuhrt und dort mit einem Antriebsrad 17 versehen. 
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Beim Einbringen der Rollfilm-Kassette 3 in das Kassetten-Einschubfach 
4 wird das Antriebsrad 17 an einen Wickel-Motor 18 angekoppelt, der 
ortsf est am Geratetrager 6 befestigt und durch ein Steuersignal Si auf 
einer Leitung 19 gesteuert wird. Innerhalb der Rollfilm-Kassette 3 

5 bef inden sich in der Hohe der Filmdurchtritts-Offnung 14 ein Film- 
transport-Rollenpaar 20 und ein Dichtungs-Rollenpaar 21, von denen 
jeweils erne Rolle an der Wand des Deckels 1 3 und die andere Rolle an 
der Wand des Unterteils 12 drehbargelagertsind. Das Wellenende 
einer Rolle des Filmtransport-Rollenpaares 20 ist aus der Rollfilm-Kas- 

1 0 sette 3 herausgef uhrt und mit einem Antriebsrad 22 versehen, das 
beim Einschieben der Rollfilm-Kassette 3 mit einem ortsfesten Film- 
transport-Motor 23 gekoppelt wird. Der Filmtransport-Motor 23 ist 
durch ein Steuersignal S2 auf einer Leitung 24 steuerbar. Das Dich- 
tungs-Rollenpaar 21 dichtetden Kassetteninnenraum lichtmaBig 

1 5 gegenuber der Filmdurchtritts-Offnung 14 ab. Die Lange des Film- 
transport-Rollenpaares 20, des Dichtungs-Rollenpaares 21 und der 
Filmdurchtritts-Offnung 1 4 entspricht der maximal moglichen Breite 
derFilmrolle 15, die sich wiederumnach der konstruktiven Lange der 
Aufzeichnungstrommel 9 richtet. 

Bei Bestucken der Rollfilm-Kassette 3 wurde der Anfang der Filmrolle 
15 in das Filmtransport-Rollenpaar 20 eingefadelt. Der Wickel-Motor 
1 8 arbeitet zusatzlich als elektrische Feder, indem er durch permanente 
Erregung ein kleines Gegendrehmomentzum Drehmomentdes Film- 
25 transport-Motors 23 erzeugt, so daB die Filmbahn 25 zwischen Film- 
transport-Rollenpaar 20 und der Filmrolle 15 stets leicht gespannt ist. 

Die Auf- und Abspannvorrichtung weist weiterhin eine Film-Schnei- 
devorrichtung 26 mit einem Schneidemesser 27 auf, die vor der 
30 Filmdurchtritts-Offnung 14 der Rollfilm-Kassette 3 angeordnet und am 
Geratetrager 6 befestigt ist. Das Schneidemesser 27 wird von einem 
geeigneten Stellorgan 28 betatigt, das durch ein Steuersignal S3 auf 
einer Leitung 29 gesteuert wird. Das Schneidemesser 27 kann als 
Schlagmesser von der Breite der Filmbahn 25, das durch das Stellorgan 
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28 abgesenkt wird, oder als Kreismesser ausgefuhrt sein, das durch das 
Stellorgan 28senkrechtzur Filmbahn 25 gefiihrtwird und dieseder 
Breite nach durchtrennt. Die Filmbahn 25 wird durch die Film-Schneide- 
vorrichtung 26 mit Hilfe von Leitflachen 30 und 31 transportiert. Die 
5 Film-Schneidevorrichtung 26 hat die Aufgabe, von der Filmbahn 25 
jeweiis die momentan aufzuspannende und zu beiichtende Fiimfahne 
vorgegebener Lange abzutrennen. 

Hinter der Film-Schneidevorrichtung 26 ist eine Filmlangen-MeBvor- 
10 richtung 32 vorgesehen, mit der die Lange der durchlaufenden Film- 
bahn 25 gemessen wird. Die Filmlingen-MeBvorrichtung 32 besteht 
aus einem MeBrad 33, einem federnd gelagerten Stiitzrad 34 und 
einem mitdem MeSrad 33 gekoppelten Drehimpulsgeber 35. Das 
Stutzrad 34 ragt durch eine Offnung in der Leitflache 31 und drOcktdie 
1 5 Filmbahn 25 beim Durchlauf an das MeBrad 33 an. Beim Transport der 
Filmbahn 25 durch die FilmlSngen-MeBvorrichtung 32 fuhrtdas MeB- 
rad 33 eine Drehbewegung aus, die auf den Drehimpulsgeber 35 uber- 
tragen wird. Der Drehimpulsgeber 35 erzeugt auf einer Leitung 36 eine 
MeBtaktfolge Ti, deren Taktzahl ein MaB fur die Lange der durchlau- 
20 fenen Filmbahn 25 ist. 

Die Aufzeichnungstrommel 9 ist ein Hohlzylinder 37, dessen Stirnseiten 
verschlossen sind. An den Stirnseiten sind Wellenstumpfe befestigt, mit 
denen die Aufzeichnungstrommel 9 am Geratetr§ger 6 drehbar gela- 

25 gert ist. was in Fig. 1 nicht naher dargestellt ist. Die Wandung des Hohl- 
zylinders 37 ist mit Saugl6chern 38 versehen, welche mit einem nicht 
sichtbaren Vakuum-Verteiler verbunden sind. Einer der Wellenstumpfe 
ist hohl, wodurch ein Vakuumkanal entsteht, der den Vakuum-Vertei- 
ler Ober ein an dem Wellenstumpf befindliches Vakuum-Verbindungs- 

30 stuck 40 mit einer ortsfesten Saugleitung 41 verbindet. Die Saugleitung 
41 ist Ober ein Vakuum-Messer 42 und ein steuerbares Nebenluft-Ventil 
43 an eine Vakuum-Pumpe 44 angeschlossen. Die Vakuum-Pumpe 44 
wird Ober ein Steuersignal S4 auf einer Leitung 45 ein- und ausge- 
schaltet. Ein weiteres Steuersignal S5 auf einer Leitung 46 betStigtdas 
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Nebenluft-Ventil 43. Der gemessene Vakuumwert wird von dem 
Vakuummesser42 alsMeSsignal Mi ubereine Leitung 47 abgegeben. 

Die Saugldcher 38 sind in axial zur Aufzeichnungstrommel 9 verlau- 
5 fenden Reihen ausgerichtet. Die umfangsmaBigen Abstande der Saug- 
loch-Reihen sind in zweckmaBger Weise an die gangigen Formatlangen 
der aufzuspannenden Filmfahnen angepaBt, d. h. die Abstande der 
Saugloch-Reihen sind so gewahlt, da8 Anfange und Enden der Filmfah- 
nen unterschiedlicher Formate jeweils im Bereich einer Saugloch-Reihe 
1 0 liegen. Der genaue Auf bau der Aufzeichnungstrommel und des 

Vakuum-Verteilers sowie dessen Betriebsweise werden in den Fig. 8 bis 
17 weiter erlautert 

Wahrend der Belichtung der aufgespannten Filmfahnen durch ein 
1 5 Aufzeichnungsorgan 48 wird die Aufzeichnungstrommel 9 von ei nem 
Haupt-Motor49 ubereinen Riemen-Antrieb angetrieben, der aus einer 
mitder Aufzeichnungstrommel 9 verbundenen Riemenscheibe 50, 
einer mit dem Haupt-Motor49 verbundenen Riemenscheibe 51 und 
einem Riemen 52 besteht. Der Haupt-Motor 49 wird von einem 
20 Steuersignal S6 auf einer Leitung 53 gesteuert. 

Zur Position ierung der Aufzeichnungstrommel 9 wahrend des Auf- 
spannens und Abspannensder Filmfahnen ist ein verschwenkbarer 
Positionier-Antrieb 54vorhanden. Der Positionier-Antrieb 54 besteht 

25 aus einem Hilfs-Motor 55 und einem vom Hilfs-Motor 55 angetriebenen 
Reibrad 56. Der Hilfs-Motor 55 und das Reibrad 56 sind auf einer 
drehbar gelagerten Tragerplatte 57 montiert, die durch ein Stellorgan 
58 derart positionierbar ist, daS das Reibrad 56 entweder, wie in Fig. 1 
gezeigt, an der Trommeloberflache anliegt oder abgeschwenkt ist. Das 

30 Stellorgan 58 wird durch ein Steuersignal S7 auf einer Leitung 59 

betatigt. Der Hilfs-Motor 55 laBtsich durch ein weiteres Steuersignal Ss 
auf einer Leitung 60 ein- und ausschalten. 
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Zum Andrucken der Filmfahnen an die Aufzeichnungstrommel 9 ist 
eine verschwenkbare Andruck-Vorrichtung 61 vorgesehen, die in dem 
Bereich angeordnet ist, in dem jeweils der Anfang der aufzuspannen- 
den FilmfahnedieTrommeloberflSche beruhrt. Die Andruck-Vorrich- 
tung 61 besteht aus einer Andruckrolle 62, die an einem urn einen 
ortsfesten Drehpunktschwenkbaren Hebel 63 drehbar gelagert ist, und 
einem Stellorgan 64. Das Stellorgan 64, dasdurch ein Steuersignal S 9 
auf einer Leitung 65 aktiviert wird, verschwenkt den Hebel 63 derart. 
daB die Andruckrolle 62 entweder an der Trommeloberflache anliegt 
oder die dargestellte Ruhestellung einnimmt. 

Zum Abheben der belichteten Filmfahnen von der Aufzeichnungstrom- 
mel 9 ist eine ebenfalls verschwenkbare Abhebe-Vorrichtung 66 
vorgesehen, die in dem Bereich des Dunkelraumes 1 angeordnet ist, in 
dem die belichteten Filmfahnen durch eine schlitzformige Filmaus- 
tritts-Offnung 67 aus dem Dunkelraum 1 transportiert werden. Die 
Abhebe-Vorrichtung 66 weist einen Abhebef inger 68 auf, der an einem 
um einen ortsfesten Drehpunkt verschwenkbaren Hebel 69 befestigt 
ist. Mittels eines weiteren Stellorgans 70 ISBt sich der Hebel 69 so 
verschwenken, daB der Abhebefinger 68 in eine nichtsichtbare 
Umfangsnut in der Aufzeichnungstrommel 9 eintaucht. Das Stellorgan 
70 wird durch ein Steuersignal Sio auf einer Leitung 71 betatigt. 

Die Abhebe-Vorrichtung 66 weist ferner einen Leitkanal 72 auf, durch 
den die belichteten und von der Aufzeichnungstrommel 9 mittelsdes 
Abhebefingers 68 abgehobenen Filmfahnen zu einem Transport- 
Rollenpaar 73 im Bereich der Filmaustritts-Off nung 67 geleitet werden. 
Das Transport-Rollenpaar 73, welches die Filmfahnen aus dem 
Dunkelraum 1 transportiert, wird durch einen Transport-Motor 74 
angetrieben. der durch ein Steuersignal S n auf einer Leitung 75 ein- 
und ausgeschaltetwird. 

An die Filmaustritts-Offnung 67 ist entweder eine Nehmer-Filmkassette 
oder der Transportkanal einer externen Filmentwicklungsstation 
lichtdicht anschlieBbar, um die durch die Filmaustritts-Offnung 67 
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transportierten belichteten Filmfahnen aufzunehmen oder gleich 
weiterzuverarbeiten. 

Im Dunkelraum 1 istvorder Filmaustritts-Offnung 67 eine Licht- 
5 schranke76angeordnet, mitderen Hilfeder Transport der belichteten 
Filmfahnen ausdem Dunkelraum 1 uberwacht, gegebenenfallsder 
Antrieb desTransportkanalsder externen Entwicklungsstation 
gestartet und das Aufspannen der nachsten Filmfahne freigegeben 
wird. 

10 

Vor dem Aufspannen, der Belichtung und dem Abspannen der Film- 
fahnen muB die Aufzeichnungstrommel 9 mittelsdes Positionier-An- 
triebs 54 in definierte Umfangspositionen gedreht werden. Solche 
definierten Umfangspositionen sind die Aufspann-Startposition, die 
1 5 Belichtungs-Startposition und die Abspann-Startposition, die im 

Zusammenhang mitder Beschreibung der Wirkungsweise derVorrich- 
tung anhand der Fig. 2 bis 7 naher def iniert werden sollen sowie eine 
Referenz-Position der Aufzeichnungstrommel 9. 

20 Zum Feststellen der jeweiligen Umfangsposition der Aufzeichnungs- 
trommel 9 ist ein Positions-Geber 77 vorgesehen, der beispielsweise aus 
einer an der Aufzeichnungstrommel 9 bef estigten Rasterschreibe 78 
und einem ortsfesten optoelektronischen Abtaster 79 besteht. Der 
Abtaster 79 erzeugt durch Abtasten der Rasterscheibe 78 auf einer 

25 Leitung 80 einen UmfangsimpulsT2 pro Umdrehung der Aufzeich- 
nungstrommel 9 und eine laufende Zahltaktfolge T3, deren Taktzahl 
ein MaS fur die jeweilige Umfangsposition der Aufzeichnungstrommel 
9 ist. 

30 In der Referenz-Position der Aufzeichnungstrommel 9 ist eine an der 
Aufzeichnungstrommel 9 befestigte Referenzmarke 82 mit einer 
ortsfesten Referenzmarke 83 in Deckung. Die Rasterscheibe 78 ist so 
justiert, daS der Umfangsimpuls T2 jeweils dann abgegeben wird, 
wenn sich die Aufzeichnungstrommel 9 in der Referenz-Position 
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befindet. 

Der UmfangsimpulsT 2 und die Zahltaktfolge T 3 auf der Leitung 80 
sowie die MeStaktfolge T t auf der Leitung 36 und das MeSsignal M t 
5 auf der Leitung 47 werden einer nicht dargestellten Steuer-Schaltung 
zugefuhrt, in der samtliche Steuersignale S^ bis Sn erzeugt werden. 

Zur Festlegung der Aufspann-Startposition, der Belichtungs-Start- 
position und der A bspann-Sta imposition enthaltdie Steuer-Schaltung 
0 mehrere Positions-Zahler, in welche die Zahltaktfolge T 3 eingezahlt 
wird und die durch den Umf angsimpuls T 2 ruckgesetzt werden, so daS 
die momentan gezahlte Taktzahl wahrend einer Umdrehung die 
momentane Umfangsposition der Aufzeichnungstrommel, ausgehend 
von der Referenz-Position, angibt. 

5 

Die Steuer-Schaltung enthaltauSerdem mehrere Positions-Speicher- 
register. in die die der Aufspann-Startposition, der Belichtungs-Start- 
position und der Abspann-Startposition entsprechenden Taktzahlen 
eingegeben und gespeichert werden. Die gespeicherten Taktzahlen 
0 und die in den Positions-Zahlern eingezahlten Taktzahlen werden 
laufend miteinander verg lichen und bei Gleichheit entsprechende 
Signale erzeugt, welche das Erreichen der jeweiligen Umfangspositio- 
nen signalisieren. 

5 Die Steuer-Schaltung enthalt ferner mehrere Langen-Zahler, in die die 
MeStaktfolge Ti von der Filmlangen-MeBvorrichtung 32 eingezahlt 
wird, und entsprechende Langen-Speicherregister, in denen vorgege- 
bene Langen als Taktzahlen gespeichert werden. 

) Diese gespeicherten Taktzahlen werden wiederum mit den gezahlten 
Taktzahlen der MeStaktfolge T1 verglichen, urn das Erreichen der 
vorgegebenen Langezu signalisieren. 

Die vorgegebenen Langen sind die jeweilige Lange Lt der von der 
Filmbahn 25 abzuschneidenden Filmfahne, der geratebedingte 
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konstante Abstand L2 des Schneidepunktes unter dem Schneidemesser 
27 der Film-Schneidevorrichtung 26 von dem MeBpunkt unter dem 
MeBrad 33 der Filmlangen-MeSvorrichtung 32 in der Filmbahn-Ebene, 
der ebenfalls konstante Abstand L3 vom MeBpunkt zu einer Aufspann- 
5 Marke auf der Aufzeichnungstrommel 9, wenn diese sich in der 
Aufspann-Position befindet, sowiedie Lange U einer zu bildenden 
Filmschlaufe. 

Nachdem der Aufbau derVorrichtung anhand der Fig. 1 beschrieben 
10 wurde, soil nun die Betriebsweise derVorrichtung in den einzelnen 
Phasen des Auf- und Abspannens der Filmfahnen anhand der Fig. 2 bis 
7 naher erlautert werden. 

Fig. 2 zeigt die Betriebsweise derVorrichtung zu Beginn des Aufspann- 
15 vorganges, bei dem sich die Aufzeichnungstrommel 9 in einer Auf- 
spann-Sta reposition befindet. 

Nachdem die Lange Li der momentan von der Filmbahn 25 abzuschnei- 
denden bzw. zu belichtenden Filmfahne in das entsprechende Langen- 
20 Speicherregister der Steuer-Schaltung eingegeben wurde, wird die 

Aufzeichnungstrommel 9 zunachst mit Hilfe des Positionier-Antriebs 54 
in die Aufspann-Startposition gedreht und in die Filmbahn 25 bis zu 
einer Aufspann-Marke 84 der Aufzeichnungstromel 9 transportiert- 

25 Die Aufspann-Marke 84 markiertdiejenige Mantellinie der Aufzeich- 
nungstrommel 9, auf der jeweilsder Anfang der zur Aufzeichnungs- 
trommel 9 transportierten Filmbahn 25 liegen soil. Diese Aufspann- 
Marke 84 ist in zweckmaBiger Weise in der Nahe einer Saugloch-Reihe 
38* angebracht, so daB jeweils der Anfangsbereich der Filmbahn 25 

30 uber der Saugloch-Reihe '38 liegt und an die Trommeloberf lache ange- 
saugtwird. 

In der Aufspann-Startposition der Aufzeichnungstrommel 9 ist die 
Aufspann-Marke 84 mit einer gedachten ortsfesten Bezugsmarke 85 in 
35 Deckung. Die Aufspann-Startposition ist so gewahlt, daB die Aufspann- 
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Marke 84 im Bereich der Andruckrolle 62 liegt, in dem der Anfang der 
durch die Leitflache 31 zur Aufzeichnungstrommel 9 gefuhrten Film- 
bahn 25 mitderTrommeloberflache in Beruhrung kommt. 

5 Urn die Aufzeichnungstrommel 9 in diese Aufspann-Startposition zu 
drehen, wird der Hilfs-Motor 55 durch das Steuersignal Ss auf der 
Leitung 60 gestartet, die Umfangspositionen durch den Positions- 
Geber 77 festgestellt, und der Hilfs-Motor 55 bei Erreichen der Auf- 
spann-Startposition wieder gestoppt. Das Reibrad 56 des Positionier- 
10 Antriebs 54 bleibt angeschwenkt, urn die Aufzeichnungstrommel 9 in 
der Aufspann-Startposition festzuhalten. 

Danach wird der Filmtransport-Motor 23 durch das Steuersignal S 2 auf 
der Leitung 24 eingeschaltet und die Filmbahn 25 mittels des Filmtrans- 

15 port-Rollenpaares 22 durch das Dichtungs-Rollenpaar 21, die Film- 
Schneidevorrichtung 26 und die Filmlangen-MeBvorrichtung 32 und 
uber die Leitflache 31 zur Aufzeichnungstrommel 9 transportiert. Bei 
Eintritt des Anfangs der Filmbahn 25 in die Filmlangen-MeBvorrichtung 
32 beginnt diese, die durchlaufende Filmlange zu messen. Wenn die 

20 gemessene Lange der Filmbahn 25 gleich dem konstanten Abstand L3 
zwischen MeBpunkt und Aufspann-Marke 84 auf der Aufzeichnungs- 
trommel 9 ist, wird der Filmtransport-Motor 23 gestoppt. Dann befin- 
det sich der Anfang der Filmbahn 25, wie in Fig. 2 dargestellt, an der 
Aufspann-Marke 84 und der Anfangsbereich der Filmbahn 25 uber der 

25 Saugloch-Reiche 38". 

Fig.3 zeigt die Betriebsweise der Vorrichtung beim Aufspannvorgang 
zum Zeitpunkt, in dem eine Filmschlaufe gebildet wird. 

30 Nach dem Transport der Filmbahn 25 zur Aufspann-Marke 84 wird die 
Andruckrolle 62 der Andruck-Vorrichtung 61 durch das Steuersignal S9 
auf der Leitung 65 abgesenkt, wodurch der Anfangsbereich der Film- 
bahn 25 an die Trommeloberflache angedruckt wird. Jetzt wird das 
Vakuum durch Einschalten der Vakuum-Pumpe44 mitdem Steuer- 

35 signal S4 auf der Leitung 45 aufgebaut und der Anfangsbereich der 
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Filmbahn 25 auf der Trommeloberflache durch das Vakuum fixiert. 
Dabei ist das Nebenluft-Ventil 43 geschlossen, so daB das Vakuum mit 
seinem vollen Nennwert wirksam wird. Das Erreichen des vollen Nenn- 
wertes wird mit Hilfe des Vakuummessers 42 uberpriift, indem das 
5 MeBsignal Mi auf der Leitung 47 in der Steuer-Schaltung miteinem 
Soll-Nennwert verglichen wird. 

Sollte sich bei der Messung des Vakuums herausstellen, daB der 
Vakuum-Nennwert nicht erreicht wurde, wird der bisherige Ablauf 

10 ruckgangig gemacht, indem die Andruckrolle 62 angehoben, das 

Vakuum abgeschaltet und die Filmbahn 25 mit Hilfe des Filmtransport- 
Motors 23 wieder in die Rollfilm-Kassette 3 zurucktransportiert wird, 
bis der Anfang der Filmbahn 25 die in Fig. 1 gezeigte Position zwischen 
dem Filmtransport-Rollenpaar22 erreicht hat. Beim Ruckspulen der 

15 Filmbahn 25 in die Rollfilm-Kassette 3 wird gleichzeitig der Wickel- 
Motor 18 durch das Steuer-Signal Si auf der Leitung 19 gestartet, 
welcherdie rucktransportierte Filmbahn 25 wieder auf die Filmrolle 15 
aufwickelt. 

20 Wird bei der Oberpruf ung des Vakuums festgestellt, daB der voile 

Vakuum-Nennwert erreicht ist, beginntdie Bildung einer Filmschlaufe 
86 in der Filmbahn 25, indem der Fiimtransport-Motor 23 erneut 
gestartet und ein weiteres Stuck der Filmbahn 25 aus der Rollfilm- 
Kassette 3 transportiert wird. Da der Anfang der Filmbahn 25 durch das 

25 Vakuum und durch die Andruckrolle 62 auf der in der Aufspann-Start- 
position arretierten Aufzeichnungstrommel 9 festgehalten wird, staut 
sich die Filmbahn 25 und bildetdie Filmschlaufe 86. Die Lange der 
wahrend der Schlaufenbildung durch die Filmlangen-MeBvorrichtung 
32 transportierten Filmbahn 25 wird gemessen, und wenn die gemes- 

30 sene Lange mit der zuvor in die Steuer-Schaltung eingegebene Lange 
U der Filmschlaufe 86 ubereinstimmt, wird der Filmtransport-Motor 23 
wieder gestoppt. Zu diesem Zeitpunkt hat die Filmlangen-MeBvorrich- 
tung 32 eine Filmlange L3 + L4 gemessen. 
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Nach der Bildung der Filmschlaufe 86 wird das Nebenluft-Ventil 43 
durch das Steuersignal Ss auf der Leitung 46 geoffnet und auch das 
Vakuum auf einen reduzierten Wert abgesenkt. Auch das reduzierte 
Vakuum wird mit dem Vakuummesser 42 gemessen und mit einem 
5 reduzierten Soll-Nennwert verglichen. Sollte sich herausstellen, daB das 
reduzierte Vakuum nichterreichtwurde, wird der bisherige Ablauf, 
wie bereits beschrieben, ebenfalls ruckgangig gemacht und die Film- 
bahn 25 zuruck indie Rollfilm-Kassette 3 transportiert. 

10 Wird der reduzierte Soll-Nennwert fur das Vakuum erreicht, beginnt 
das Aufspannen der Filmbahn 25 bzw. der Filmfahne 25' nach dem 
Schneidevorgang auf die Aufzeichnungstromme! 9, was in Fig. 4 dar- 
gestellt ist. 

1 5 Durch das Steuersignal Ss auf der Leitung 60 wird der Hilfs-Motor 55 
des Positionier-Antriebes 54 und durch das Steuersignal S2 auf der 
Leitung 24 der Filmtransport-Motor 23 gestartet. Durch Drehen der 
Aufzeichnungstrommel 9 in Richtung eines Pfeiles 87 legt sich die 
Filmbahn 25 urn die Aufzeichnungstrommel 9, wobei derderjewei- 

20 ligen Umschlingung entsprechende Teil der Filmbahn 25 durch die 
Saugloch-Reihen auf der Trommeloberflache fixiert wird. Die Dreh- 
geschwindigkeit der Aufzeichnungstrommel 9 und die Transport- 
geschwindigkeitder Filmbahn 25 sind so aufeinanderabgestimmt, daB 
die GroBe der Filmschlaufe 86 beim Aufspannen annahernd erhalten 

25 bleibt. 

Beim Aufspannen schiebtder Filmtransport-Motor 23 die Filmbahn 25 
so lange nach, bis die Filmlangen-MeBvorrichtung 32 eine insgesamt 
durchlaufene FilmlSnge festgestellt hat. die der zuvor eingegebenen 
30 Lange Li der aufzuspannenden Filmfahne minus dem konstanten 
Abstand U zwischen Schneide- und MeBpunktentspricht. Zu diesem 
Zeitpunkt liegt das Ende der von der Filmbahn 25 abzuschneidenden 
Filmfahne 25' im Schneidepunkt unter dem Schneidemesser 27 der 
Film-Schneidevorrichtung 26. Der Filmtransport-Motor 23 und der Hilfs- 
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Motor 55 des Positionier-Antriebes 54 werden gestoppt und die Film- 
fahne 25' durch den Steuerbefehl S3 auf der Leitung 29 durch das 
Schneidemesser 27 von der Filmbahn 25 abgetrennt. 

5 Fig. 4 zeigt die Betriebsweise der Vorrichtung beim Aufspannvorgang 
nach Abschneiden der Filmfahne 25' von der Filmbahn 25. 

Nach dem Filmschnitt lauftder Filmtransport-Motor 23 mit umge- 
kehrter Drehrichtung an und transportiert die Filmbahn 25 wieder in 
10 die Rollfilm-Kassette 3 zuruck, bis die Schnittkante zwischen dem 
Filmtransport-Rolienpaar 22 liegt, womit die Filmbahn 25 fur einen 
weiteren Aufspannvorgang vorbereitet ist. 

Nach dem Filmschnitt lauft auch der Hilfs-Motor 55 des Positionier- 
1 5 Antriebs 54 wieder an, und die Aufzeichnungstrommel 9 dreht sich 
zum Aufspannen der gesamten Filmfahne 25* weiter in Richtung des 
Pfeiles 87, wobei die aufgespannte Filmfahne 25* durch das reduzierte 
Vakuumauf die Trommeloberflachefixiert wird. 

20 Durch die Filmschlaufe 86 wird eine Entkopplung des Filmtransports 
von der Drehbewegung der Aufzeichnungstrommel 9 erreicht, wo- 
durch in vorteilhafter WeiseTaumelfehlerder Rollfilm-Kassette, 
schiefes Aufspannen der Filmfahne '25 auf der Aufzeichnungstrommel 
9 sowie Verzug und Faltenbildung innerhalb der Filmfahne '25 vermie- 

25 den werden. Hinzu kommt, daS durch die Filmschlaufe 86 der Anfangs- 
bereich der Filmfahne 25' versteift wird, so daS eine sichere Fixierung 
des Anfangsbereiches gewahrleistet ist. Durch die Absenkung des 
Vakuums wahrend des Aufspannens wird die Neigung der Filmfahne zu 
Faltenbildung und Schiefzug weiter gemindert und eine spannungs- 

30 freie Aufspannung gewahrleistet. 

Fig. 5 zeigt die Betriebsweise der Vorrichtung beim Aufspannvorgang 
wahrend des Fixierens der abgeschnittenen Filmfahne 25' auf der Auf- 
zeichnungstrommel 9. 
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Wenn sich die Aufzeichnungstrommel 9 in der Belichtungs-Startposi- 
tion befindet, wird der Hilfs-Motor 55 des Positionier-Antriebs 54 
gestoppt. In der Belichtungs-Startposition befindet sich die Aufspann- 
Marke 84 an der Aufzeichnungstrommel 9 in der optischen Achse 88 
des Aufzeichnungsorgans48. In der Belichtungs-Startposition der 
Aufzeichnungstrommel 9 wird das Reibrad 56 des Positionier-Antriebs 
54 und die Andruckrolle 62 der Andruck-Vorrichtung 61 durch die 
Steuersignale Ss und S9 auf den Leitungen 60 und 65 von der Ober- 
flache der Aufzeichnungstrommel 9 abgehoben. Gleichzeitig wird das 
Vakuum durch SchlieBen des Nebenluft-Ventils 43 mit dem Steuer 
signal S5 auf der Leitung 46 auf den vollen Nennwert angehoben. 
Ergibtdie Vakuum-Oberwachung mit dem Vakuummesser42, daSder 
Nennwert auch tatsachlich erreicht ist, startet der Haupt-Motor 49 
durch das Steuersignal S6 auf der Leitung 53 und dreht die Aufzeich- 
nungstrommel 9 wahrend der Belichtung der aufgespannten Filmfahne 
25' durch das Aufzeichnungsorgan 48. 

Fig. 6 zeigt die Betriebsweise der Vorrichtung zu Beginn des Abspann- 
vorganges. bei dem sich die Aufsichtstrommel 9 in einer Abspann- 
Startposition befindet. 

Nach der Belichtung der Filmfahne 25" und Abbremsung der 
Aufzeichnungstrommel 9 wird der Abspann-Vorgang eingeleitet.Das 
Reibrad 56 des Positionier-Antriebes 54 wird durch den Steuerbefehl S 7 
auf der Leitung 59 wiederauf die Oberflache der Aufzeichnungs- 
trommel 9 abgesenkt, der Hilfs-Motor 55 des Positionier-Antriebes 54 
wird durch das Stuersignal S 8 auf der Leitung 60 eingeschaltet und die 
Aufzeichnungstrommel 9 in Richtung des Pfeiles 87 in die Abspann- 
Startposition gedreht. In der Abspann-Startposition befindet sich eine 
feste Abspann-Marke 90 an der Aufzeichnungstrommel 9 unter der 
Spitze des Abhebefingers 68 der Abhebe-Vorrichtung 66. Die Abspann- 
Marke 90 liegt in dem Bereich der Trommeloberflache, der nicht von 
der aufgespannten Filmfahne 25* bedeckt sein darf, damit der Abhebe- 
finger 68 mit Sicherheit zwischen Anfang und Ende der aufgespannten 
Filmfahne 25' in die nicht dargestellte Umfangsnutder Aufzeichnungs- 
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trommel 9 eintauchen kann. Daraus ergibt sich die Forderung, daS die 
maximal mogliche Lange einer aufzuspannenden Filmfahne 25' um den 
genannten Bereich kiirzeralsdie Umfangslange der Aufzeichnungs- 
rommel 9sein mu8. Die Abspann-Startposition wird unabhangig von 
5 der jeweiligen Lange der aufgespannten Filmfahne 25" eingenommen. 

In der A bspann-Sta reposition wird die Andruckrolle 62 der Andruck- 
Vorrichtung 61 durch dasSteuersignal S9 auf die Leitung 65 und der 
Abhebefinger 68 der Abhebe-Vorrichtung 71 abgesenkt sowie der 
10 Transport-Motor 74 durch das Steuersignal Sn auf der Leitung 75 
gestartet und dadurch das Fifmtransport-Rollenpaar 73 in Rotation 
versetzt. Danach wird der Hilfs-Motor 55 des Positionier-Antriebes 54 
erneut durch das Steuersignal Ss auf der Leitung 60 gestartet und die 
Aufzeichnungstrommel 9 weiter in Richtung des Pfeiles 87 gedreht. 

15 

Fig. 7 zeigt die Betriebsweise der Vorrichtung beim Abspannvorgang 
wahrend des Abschalens der belichteten Filmfahne 25* von der Auf- 
zeichnungstrommel 9. 

20 Durch die Drehung der Aufzeichnungstrommel 9 schalt der Abhebe- 
finger 68 die belichtete Filmfahne 25' von der Trommeloberflache 
unter vollem Vakuum ab. Durch die Drehung der Aufzeichnungstrom- 
mel 9 wird die belichtete Filmfahne 25' durch den Leitkanal 72 der 
Abhebe-Vorrichtung 66 geschoben, bis sie von dem Transport-Rol- 

25 lenpaar 73 erfaSt und durch die Filmaustritts-Offnung 67 aus der 
Dunkelkammer 1 heraustransportiert wird. 

Der Transport-Motor 74 ist mit einem Freilauf ausgestattet, durch den 
in vorteilhafter Weise eine Geschwindigkettsanpassung zwischen der 
30 Drehbewegung der Aufzeichnungstrommel 9 und der Drehbewegung 
des Filmtransport-Rollenpaares 73 vorgenommen wird. 

Nachdem die Vorrichtung zum Auf- und Abspannen von Film mate rial 
und deren Betriebsweise beschrieben sind, wird der Aufbau der Auf- 
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zeichnungstrommel 9 und des Vakuum-Verteilerssowiedessen 
Betriebsweise naher erlautert. 

10 

Fig. 8 zeigt den prinzipiellen Aufbau der Aufzeichnungstromme! 9 mit 
5 Vakuum-Verteiler zur Vakuum-Steuerung im Querschnitt. Die Wan- 
dung 93 der als Hohlzylinder 37 ausgebildeten Aufzeichnungstrommel 
9 ist mit den Sauglochern 38 versehen, welche in axial zurTrommel- 
achse verlaufenden Reihen 38* angedrehtsind. Die Saugiacher 38 der 
einzelnen Saugloch-Reihen 38" munden in Saugkanalen 94, die in der 
10 Wandung 93 axial zurTrommelachse verlaufen. 

Die Aufzeichnungstrommel 9 weist einen Vakuum-Verteiler auf, der 
beim Abspannen der Filmfahne 25' die einzelnen Saugloch-Reihen 38' 
in Abhangigkeit von dem jeweiligen Drehwinkel der Aufzeichnungs- 
15 trommel 9 bzw. von der momentanen Umschlingung der Filmfahne 25' 
urn die Aufzeichnungstrommel 9 nacheinander mit Vakuum beauf- 
schlagt und der jeweils nurso viele Saugloch-Reihen 38' zuschaltet. wie 
auf der momentanen Umfangslangederaufzuspannenden Filmfahne 
25" entfallen. 

20 

Durch das schrittweise Zuschalten der Saugloch-Reihen 38' entspre- 
chend der jeweiligen Umschlingung der Filmfahnen 25' wird in vorteil- 
hafter Weise ein genaues und faltenfreies Aufspannen insbesondere 
groSformatiger Filmfahnen und aufgrund dergeringen Vakuumver- 
25 luste eine sichere Fixierung der Filmfahnen 25' auf derTrommelober- 
flache wahrend der Belichtung erreicht. 

Der Vakuum-Verteiler besteht im wesentlichen aus einer Vakuum- 
Klammer95. Verteilerleitungen 96, Ventilen 97 und aus einer Steuer- 
30 scheibe 98 fur die Ventile 97. 

Die zylinderformige Vakuum-Kammer 95, die sich im Trommel-lnnen- 
raum befindet, ist uber die radial zurTrommelachse verlaufenden 
Verteilerleitungen 96 an die einzelnen Saugkanale 94 bzw. Saugloch- 
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Reihen 38* angeschlossen. In den Verteilerleitungen 96 sind kreisfdrmig 
um die Trommelachse die Ventile 97 angeordnet, welche die einzelnen 
Saugkanale 94 selektiv mit der Vakuum-Kammer 95 verbinden oder 
von ihr abtrennen. Die Vakuum-Kammer 95 steht uber eine Saug- 
5 bohrung 99 im Wellenzapfen 1 00 mit der nicht dargestellten Vakuum- 
Pumpe44 in Verbindung. 

Im dargestellten Ausf uhrungsbeispiel sind die Ventile 97 durch die 
Steuerscheibe 98 mechanisch steuerbar. Alternativ dazu konnen 
10 beispielsweise auch pneumatische oder elektrisch steuerbare Ventile 
Verwendung finden. 

Die Steuerscheibe 98, die an ihrem Umfang einen Steuerfinger 101 und 
eine Nut 102 aufweist, ist auf dem Wellenzapfen 100 mit einer Gleit- 

15 passung gelagert. In die Nut 102 der Steuerscheibe 98 laBt sich mittels 
einesortsfesten Stellorgans 103 ein Arretierstift 104 einfuhren, der die 
Steuerscheibe 98 in einer bestimmten Stellung blockiert. Durch Drehen 
der Aufzeichnungstrommel 9 bewegen sich dann die Ventile 97 an dem 
Steuerfinger 101 der blockierten Steuerscheibe 98 vorbei, der die Ven- 

20 tile 97 nacheinander in Abhangigkeit von der Drehrichtung der Auf- 
zeichnungstrommel 9 offnet oder schlieBt, wobei die Ventile 97 in der 
jeweils eingenommenen Arbeitsstellung verharren. 

Die jeweilige Arbeitsstellung der Ventile 97 ist durch Striche 1 05 
25 angedeutet, wobei ein in Richtung einer Verteilerleitung 96 verlau- 
fender Strich 105 ein geoffnetes Ventil 97 und ein senkrechtzu einer 
Verteilerleiltung 96 verlaufender Strich 105 ein geschlossenes Ventil 97 
andeutet. Die Gleitpassung, mit der die Steuerscheibe 98 auf dem 
Wellenzapfen 100 gelagert ist, ist so beschaffen, daB der Wellenzapfen 
30 100 einerseits bei blockierter Steuerscheibe 98 ohne nennenswerte 
Reibung rotiert und andererseitsdie Steuerscheibe 98 ohne Schlupf in 
der bei Freigabe durch den Arretierstift 104 eingenommenen relativen 
Position zur Aufzeichnungstrommel 9 mitnimmt, wobei bei Fortset- 
zung derTrommeldrehung keine weiteren Ventile 97 betatigt werden. 
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Die BetriebsweisedesVakuum-Verteilerssollen anhand derFig.9bis 14 
naher eriautert werden. 

Fig. 9 zeigt den Beginn des Aufspannvorganges fur eine Filmfahne 25\ 
5 bei dem sich die im Schnittbild dargestellte Aufzeichnungstrommel 9 in 
einer Aufspann-Startposition befindet. 

In der Aufspann-Startposition der Aufzeichnungstrommel 9 liegtdie 
Aufspannmarke 84 im Bereich der Andruckrolle 62, in dem der Anfang 
10 der zur Aufzeichnungstrommel 9 transportierten Filmfahne 25' mitder 
Trommeloberflache in Beriihrung kommt. 

Die Aufzeichnungstrommel 9 wurde durch das Reibrad 56 des an die 
Trommeloberflache angeschwenkten Position ier-Antriebs 57 in die 
15 Aufspann-Startposition gedreht, in der die Aufzeichnungstrommel 9 
zunachst durch Abschalten des Positionier-Antriebes 57 verharrt. 

Die Steuerscheibe 98 wird durch den Arretierstift 104 in derjenigen 
Position zur Aufspann-Startposition der Aufzeichnungstrommel 9 
20 blockiert, in derderSteuerfinger 101 das Ventil 97a offnet. Dadurch 

wird nur der im Bereich der Aufspannmarke 84 liegende Saugkanal 94a 
beim Anschalten der Vakuum-Pumpe 44 mit Vakuum beauftragt und 
der Anfangsbereich der aufzuspannenden Filmfahne 25' durch die 
zugehorige Saugloch-Reihe 38'a auf der Trommeloberflache fixiert 

25 

Da zu diesem Zeitpunkt nur die zum Saugkanal 94a gehorende 
Saugloch-Reihe 38'a mit Vakuum beaufschlagt ist, wird das Vakuum 
dort mit seinem vollen Nennwert wirksam, wodurch in vorteilhafter 
Weise ein Verrutschen des Anfangsbereiches der Filmfahne 25' aus 
30 seiner exakten Position in der Anfangsphase der Filmaufspannung 
vermieden wird. 

Nach der Fixierung des Anfangsbereiches der Filmfahne 25' auf der 
Saugloch-Reihe 38'a wird der Positionier-Antrieb 57 erneut 
35 eingeschaltet und die Aufzeichnungstrommel 9 aus der Aufspann- 
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Startposition in Richtung des Pfeiles 87 gedreht, wodurch die Filmfahne 
25' von der Film-Transportf lache 31 gezogen und mit wachsender Urn- 
schlingung um die sich drehende Aufzeichnungstrommel 9 gelegt wird. 

5 Fig. 10 zeigt den Aufspannvorgang in einem fortgeschrittenen 

Zustand, in dem durch Drehen der Aufzeichnungstrommel 9 in Rich- 
tung des Pfeiles 87 nacheinander auch die Ventile 97b und 97c an dem 
Steuerfinger 101 der blockierten Steuerscheibe 98 vorbeibewegt und 
damit geoff net wurden, so daB entsprechend der momentanen Um- 

10 schlingung der Filmfahne 25* umdie Aufzeichnungstrommel 9 jetzt 
zusatzlich die zu den Saugkanalen 94b und 94c gehorenden Saugloch- 
Reihen 38'b und 38'c mit Vakuum beaufschlagt sind. 

Fig. 1 1 zeigt den Aufspannvorgang zu dem Zeitpunkt, zu dem die 
1 5 Filmfahne 25 durch Drehen der Aufzeichnungstrommel 9 in Richtung 
des Pfeiles 87 und durch schrittweise Zuschaltung der zu den Saug- 
kanalen 94b bis 94f gehdrigen Saugloch-Reihen 38 f b und 38'cbereits 
ganz auf gespannt ist. 

20 Durch die schrittweise Zuschaltung der Saugloch-Reihen 38' wird das 
Aufspannverhalten wesentlich verbessert. Da der voile Vakuumwert 
nuran der jeweils zugeschalteten Saugloch-Reihe 38* wirksam ist, an 
der sich Filmfahne 25' und Trommeloberf lache momentan beruhren, 
und das f reie Ende der Filmfahne 25' noch nicht angesaugt wird, kann 

25 es sich beim Aufspannen f rei zentrieren, wodurch in vorteil hafter 

Weise ein genaues und faltenfreies Aufspannen insbesondere langer 
Filmfahnen gewahrleistet ist. Das Aufspannverhalten kann noch weiter 
verbessert werden, indem wahrend des Aufspannvorganges der 
Vakuumnennwert durch Einschalten des Nebenluft-Ventils 43 

30 abgesenktwird. 

Nachdem die Filmfahne 25' vollstandig aufgespannt ist f wird die 
Andruckrolle 62 von der Trommeloberf lache abgehoben und der 
Arretierstift 104 durch dasStellorgan 103 ausder Nut 102 der 
35 Steuerscheibe 98 herausgezogen, wodurch die Blockierung der 

Steuerscheibe 98 aufgehoben wird. Bei Weiterdrehen der Aufzetch- 
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nungstrommel 9 dreht sich die Steuerscheibe 98 jetzt mit der 
Aufzeichnungstrommel 9 mit, und zwar in der bei Freigabe der 
Steuerscheibe 98 eingenommenen relativen Position zur Aufzeich- 
nungstrommel 9. Dadurch findetkeine Relativbewegung mehr 
5 zwischen den Ventilen 97 und dem Steuerfinger 101 der Steuerscheibe 
98 statt, es werden keine weiteren Ventile 97 geoffnet und keine 
weiteren Saugloch-Reihen 38' zugeschaltet. 

Es werden somit jeweilsnurso viele Saugloch-Reihen 38" mitVakuum 
10 beaufschlagt, wie umfangsmaBig von der momentan aufgespannten 
Filmfahne 25" auch tatsachlich bedeckt werden, wobei die iibrigen 
Saugloch-Reihen 38' abgeschaltetsind. Dadurch ist aufgrund der gerin- 
gen Vakuumverluste stets eine sichere Fixierung der Filmfahnen 25' 
unterschiedlicher Formate auf der Aufzeichnungstrommel 9, ins- 
15 besondere in der Belichtungs-Phase, in der sich die Aufzeichnungs- 
trommel 9 mit hoher Geschwindigkeit dreht, gewahrleistet. 

Das Schaltersignal fur das Stellorgan 103, mit dem die BJockierung der 
Steuerscheibe 98 bei vollstandiger Aufspannungder Filmfahnen 25' 
20 unterschiedlicher Formate aufgehoben wird, kann automatisch er- 
zeugt werden. 

Fur diesen Fall ist beispielsweise ein Taktgeber mit der Aufzeichnungs- 
trommel 9 gekoppelt, der bei Drehung der Aufzeichnungstrommel 9 
eine Taktfolge erzeugt. Die von der Aufspann-Startpositon der Auf- 
zeichnungstrommel 9 an gezahlten Takte sind ein MaB f Or den momen- 
tanen Drehwinkel der Aufzeichnungstrommel 9 und damit fur die 
momentan aufgespannte Lange der Filmfahne 25'. Die jeweilige 
Formatlange der aufzuspannenen Filmfahne 25' wird als Anzahl von 
Takten vorgegeben. Die gezahlten Takte desTaktgebers werden dann 
laufend mit der vorgegebenen Anzahl von Takten verglichen und bei 
Taktgleichheitdas Schaltsignal furdas Stellorgan 103 erzeugt. 

Fig. 12 zeigtdie Aufzeichnungstrommel 9 zu dem Zeitpunkt, zu dem sie 
35 sich mittels des Positionier-Antriebs 57 bereits in die Belichtungs- 

Startposition gedreht hat und der Positionier-Antrieb 57 abgeschaltet 



25 



30 
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ist. In der Belichtungs-Startposition ist die Anfangsmarke 84auf der 
Aufzeichnungstrommel mit der optischen Achse 88 des Aufzeichnungs- 
organs48 in Deckung. 

Aus der Figur ist ersichtlich, daB durch das Drehen der Aufzeichnungs- 
trommel 9 in die Belichtungs-Startposition keine weiteren Saugloch- 
Reihen 38' zugeschaltetwurden,dader Steuerfinger 101 der 
Steuerscheibe 98 am Ventil 97f verbleibt. 

Nach der Belichtung erfolgt der Abspannvorgang der belichteten 
Filmfahne 25' von der Aufzeichnungstrommel 9. 

Fig. 13 zeigt die Aufzeichnungstrommel 9 nach dem Abspannen der 
15 belichteten Filmfahne 25'. Die beim Abspannen zuvor geoffneten 

Ventile 97a bis 97f sind zu diesem Zeitpunkt noch geoff net und mussen 
zur Vorbereitung eines neuen Aufspannvorganges geschlossen 
werden. 

20 Dazu wird der Position ier-Antrieb 57 wieder an die Aufzeichnungs- 
trommel 9 angeschwenkt und gestartet. Die Aufzeichnungstrommel 9 
dreht sich zusammen mit der Steuerscheibe 98 in Richtung eines Pfeiles 
107 in umgekehrter Richtung wie beim Aufspannvorgang. Durch ein 
Schaltsignal an das Stellorgan 103 wird der Arretierstift 104 zur Steuer- 

25 scheibe 98 bewegt. Der Arretierstift 1 04 gleitet zunachst auf dem Rand 
der rotierenden Steuerscheibe 98, bis er in die Nut 102 fallt und die 
Steuerscheibe 98 blockiert. 

30 Durch fortgesetztes Drehen der Aufzeichnungstrommel 9 in Richtung 
des Pfeiles 107 bewegen sich dann die Ventile 97f bis 97a nacheinander 
an dem Steuerfinger 101 der blockierten Steuerscheibe 98 vorbei und 
werden durch den Steuerfinger 101 geschlossen. DieserZustand ist in 
Fig. 14dargestellt. 
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Fallsdas Abspannen der belichteten Filmfahnen unterschrittweiser 
Vakuum-Abschaltung dereinzelnen Saugloch-Reihen erfolgen soil, 
dreht sich die Aufzeichnungstrommel 9 in Richtung des Pfeiles 87. 

Fig. 15 zeigtein praktisches AusfQhrungsbeispiel fiirden Vakuum- 
Verteiler in einem Langsschnitt durch die als Hohlzylinder ausgebildete 
Aufzeichnungstrommel 9. 

In der Wandung 93 des Hohlzylinders 39 sind zwei der Saugkanale 94 
sichtbar, die mit den Saugldchern 38 verbunden sind. Die Stirnflache 
des Hohlzylinders 39 ist durch einen Deckel 108 verschlossen. dereine 
zentrische Offnung 100 aufweist. Die Innenseite des Deckels 108 ist mit 
radial verlaufenden Nuten 1 10 versehen, welche mit den SaugkanSlen 
94 in Verbindung stehen. Die AuSenseite des Deckels 108 weist 
Bohrungen 1 1 1 auf, die kreisformig urn die Trommelachse angeordnet 
sind und in den radial verlaufenden Nuten 1 10 munden. Die Bohrun- 
gen 1 1 1 nehmen die Grundkorper 1 12 der Ventile 97 auf. In dem 
Grundkorper 112 eines Ventils 97 ist ein StoSel 113 bewegbar, der an 
einem Ende eine kreisformige Dichtungsflache 1 14 und an seinem 
anderen Ende eine Steuerrolle 1 15 tragt. 

Im Hohlzylinder 39 befindetsich ein zylindrisches Gehauseteil 116, 
dessen Ansatz 1 17 in die Offnung 109 des Deckels 108 eingepaSt ist. 
Die Umfangsflache 1 18 des Gehauseteils 1 16 ist mit der Innenflache des 
Hohlzylinders 39 und die Stirnseite 1 19 des Gehauseteils 1 16 mit der 
Innenflache des Deckels 108 luftdicht verbunden. Die durch die Stirn- 
seite 119 des Gehauseteils 116 luftdichtabgedeckten Nuten 110 indem 
Deckel 108 bilden die Verteilerleitungen 96. An dem Ansatz 1 17 des 
Gehauseteils 1 16 ist der Wellenzapfen 100 befestigt. Der Innenraum 
des Gehauseteils 1 1 6 bildet die Vakuum-Kammer 95, die uber die 
Saugbohrung 99 im Gehauseteil 116 an die Saugbohrung 99 im Wellen- 
zapfen 100 angeschlossen ist. Das Gehauseteil 1 16 weist an seiner 
Stirnseite 1 19 kreisformig urn die Trommelachse angeordnete Bohrun- 
gen 120 auf, die den Ventilen 47 gegenuberliegen und durch die Dich- 
tungsflachen 1 14 der Ventile 97 verschlieQbar sind. 
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Auf dem Ansatz 121 des Wellenzapfens 100 ist die Steuerscheibe 98 
mittels einer Scheibe 1 22 in einer Gleitpassung gelagert. An der 
Steuerscheibe 98 ist die Nut 102 sichtbar, in die der Arretierstift 1 04 
eingefuhrtwerden kann. 

5 

In der Fig. 15 ist das obere Ventii 97 durch den Steuerfinger 101 der 
Steuerscheibe 98 geoffnet, indem die Dichtungsflache 1 14 die 
zugehorige Bohrung 120freigibt, wodurch uber die Bohrung 120 und 
die Verteilerleitung 96 eine Verbindung zwischen der Vakuum- 

10 Kammer 95 und dem oberen Saugkanal 94 hergestellt ist. Das untere 
Ventii 97 istdagegen geschlossen, indem die Dichtungsflache 1 14 des 
Ventils97 mittels einer Feder 123 gegen die zugehorige Bohrung 120 
gedruckt wird, wodurch die Verbindung zwischen Vakuum-Kammer 95 
und unterem Saugkanal 94 unterbrochen ist. Durch die Feder 123 hat 

15 das Ventii 97 eine stabile Arbeitsstellung im geschlossenem Zustand. 
Die Steuerung der Ventile 97 durch die Steuerscheibe 98 wird anhand 
der Fig. 16 noch naher erlautert. 

Das Gehauseteil 116 kann zusatzlich eine Drosselbohrung 124 
20 aufweisen, welche die Vakuum-Kammer 95 mit dem Trommel- 

innenraum verbindet. Durch die Drosselbohrung 124 baut sich beim 
Evakuieren der Vakuum-Kammer 95 auch imTrommelinnenraum 
allmahlich ein Vakuum auf, dasals Vakuumspeicherdient. Der 
Vakuumspeicher bewirkt, daB sich das Vakuum an den Sauglochern 38 
25 beim Abschalten der Vakuum-Pumpe nur langsam abbaut. 

Fig. 1 6 verdeutlicht die Steuerung der Ventile 97 durch die Steuer- 
scheibe 98. Der bisher nur schematisch angedeutete Steuerfinger 101 
der Steuerscheibe 98 ist als "Weiche" fur die Steuerrolle 1 1 5 des Ventils 
30 97 ausgebildet. 

In Fig. 16a hat die Steuerrolle 115 des Ventils 97 noch nichtden Steuer- 
finger 101 der Steuerscheibe 98 erreicht. Das Ventii 97 verharrt in der 
stabilen Arbeitsstellung "geschlossen", in der die Dichtungsflache 1 14 
die Bohrung 120 abdichtet. 



ERSATZBLATT 



WO 91/03120 



PCT/DE90/00613 



-29- 



ln Fig. 16b wurde die Steuerrolle 1 1 5 des Ventils 97 durch eine Bewe- 
gung des Ventils 97 in Richtung eines Pfeiles 125 von dem Steuerfinger 
101 der Steuerscheibe 98 erfaSt und auf die Steuerscheibe 98 geleitet, 
wodurch der StoSel 1 1 3 des Ventils 97 eine Hubbewegung ausfuhrt 
5 Durch diese Hubbewegung des StoBels 113 nimmt das Ventil 97 jetzt 
die Arbeitsstellung "geoffnet" ein # inderdie Dichtungsflache 114 die 
Bohrung 120freigibt. 

Dadurch, daB die Steuerrolle 1 15 jetzt auf der Steuerscheibe 98 abrollt, 
10 wird das Ventil 97 in Arbeitsstellung "geoffnet" fixiert. Durch eine 

Relativbewegung in entgegengesetzter Richtung kann die Steuerrolle 
115 des Ventils 97 uberden Steuerfinger 101 in die stabile Arbeits- 
stellung "geschlossen" gefuhrtwerden. 

15 Fig. 17zeigteinweitere$Ausfuhrungsbeispielfurdie Aufspann- 

Vorrichtung, in dem die Aufzeichnungstrommel 1 durch Schotte 126 in 
den Saugkanalen 94 in zwei axial nebeneinanderliegende Vakuum- 
bereiche 127 und 128 unterteilt ist, die getrennt mit Vakuum 
beaufschlagbarsind. 

20 

Beide Vakuumbereiche 127 und 128 sind durch getrennte Vakuum- 
Verteiler 129 und 130 steuerbar. Die Vakuum-Kammer95 des Vakuum- 
Verteilers 130 ist, wie in Fig. 17dargestellt und beschrieben, uberdie 
Saugbohrung 99 im Wellenzapfen 100 mit der Vakuum-Pumpe 44 
25 verbunden. Dagegen wird die Vakuum-Kammer 95' des Vakuum- 

Verteilers 129 Qber eine Rohrleitung 131 von der Vakuum-Kammer 95 
des Vakuum-Verteilers 130 mit Vakuum versorgt. 

Beide Vakuumbereiche 127 und 128 sind durch dieSteuerscheiben 98 
30 und 98' getrennt steuerbar, wodurch die Vakuumverluste auch bei 
unterschiedlichen Formatbreiten deraufzuspannenden Filmfahnen in 
vorteilhafter Weise geringgehalten werden konnen. 

Wenn eine Filmfahne mit einer geringeren Formatbreite alsdie Breite 
35 eines Vakuumbereiches aufzuspannen ist # wird nur ein Vakuum- 
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bereich aktiviert. Der andere Vakuumbereich bleibt dann abgeschaltet, 
indem die Steuerscheibe des betreffenden Vakuumbereiches bei dem 
Aufspannvorgang nicht blockiertwird, wodurch keine Ventile geoffnet 
werden. 

5 

Wenn zwei Filmfahnen geringer Formatbreite aber gleicher Format- 
lange oder eine Filmfahne aufzuspannen ist, deren Formatbreite 
groSer als die Breite eines Vakuumbereiches ist, werden beide 
Vakuumbereiche aktiviert und die automatische Zuschaltung der 
10 Saugloch-Reihen synchron gesteuert. 

Falls zwei Filmfahnen geringer Formatbreite aber mit unterschied- 
lichen Formatlangen aufzuspannen sind, kann die Zuschaltung der 
Saugloch-Reihen entsprechend der jeweiligen Formatlange in den 
15 beiden Vakuumbereichen in vorteilhafter Weise getrennt gesteuert 
werden. 
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Patentanspruche 

Vorrichtung zum automatischen Aufspannen von Filmmaterial 
auf die Aufzeichnungstrommel eines Reproduktionsgerates und 
zum Aufspannen desdurch das Aufzeichnungsorgan belichteten 
Filmmaterials von der Aufzeichnungstrommel, bei der die Auf- 
zeichnungstrommel (9) in einem lichtdichten Raum (1) des Repro- 
duktionsgerates angeordnet ist, die Mantelflache der Aufzeich- 
nungstrommel (9) zur Vakuum-Fixierung des Filmmaterials (25') 
Sauglocher (38') aufweist, die in axial zur Trommelachse verlau- 
fenden Saugloch-Reihen (38') angeordnet sind und bei der die 
Saugloch-Reihen (38') an eine ortsfeste Vakuum-Pumpe (44) 
anschlieBbarsind, qekennzeichnet durch 

eine das Filmmaterial als drehbare Filmrolle (1 5) enthaltende 
und miteinerschlitzformigen, ItchtdichtschlieSenden Film- 
durchtritts-Offnung (14) versehene Rollfilm-Kassette (3), 
welche in den lichtdichten Raum (1) des Reproduktionsgera- 
tes einbringbar und dort arretierbar ist, wobei die Filmdurch- 
tritts-Offnung (14) zur Aufzeichnungstrommel (9) weist und 
axial zu dieser verlauft, 

- eine zwischen der Filmdurchtritts-Offnung (14) der Rollfilm- 
Kassette (3) und der Aufzeichnungstrommel (9) angeordnete 
Transport- und Leitflache (30; 31), welche im Bereich der 
Aufzeichnungstrommel (9) im wesentlichen tangential zu 
dieser verlSuft, fur die von der Filmrolle (1 5) abgewickelte 
Filmbahn (25), 

- Film-Transportmittel (22; 23) zum Transport der Filmbahn 

(25) ausder Rollfilm-Kassette (3) und zur Aufzeichnungs- 
trommel (9), 

eine zwischen der Rollfilm-Kassette (3) und der Aufzeich- 
nungstrommel (9) angeordnete Film-Schneidevorrichtung 

(26) zum Abtrennen eines jeweils zu belichtenden Film- 
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blattes (25") vorgegebener Lange von der Filmbahn (25), 
eine zwischen der Rollfilm-Kassette (3) und der Aufzeich- 
nungstrommel (9) angeordnete Filmlangen-MeBvorrichtung 
(32) zur Feststellung der jeweils durchlaufenen Lange der 
5 Filmbahn (25), 

eine Andruck-Vorrichtung (61) mit Andruckrolle (62), die in 
demjenigen Bereich an die Aufzeichnungstrommel (9) an- 
schwenkbar ist, in dem der Anfang der uber die Transport- 
und Leitflache (30; 31) zur Aufzeichnungstrommel (9) 
10 transportierten Filmbahn (25) mit derTrommeloberflache in 

Beruhrung kommt, 

einen Positionier-Antrieb (54) zum Drehen der Aufzeich- 
nungstrommel (9) in eine Aufspann-, Belichtungs- und Ab- 
spann-Startposition, 
15 - eine Abhebe-Vorrichtung (66) mit einem an die Aufzeich- 

nungstrommel (9) schwenkbaren Abhebef inger (68) zum 
Abschalen des jeweils beiichteten Filmblattes (25') von der 
Aufzeichnungstrommel (9), 

axial zur Trommelachse verlaufende Saugkanale (94) in der 

20 Aufzeichnungstrommel (9), von denen jeder die Saugldcher 

(38) einerSaugloch-Reihe (38') miteinander verbindet, und 
einen durch die Drehbewegung der Aufzeichnungstrommel 
(9) steuerbaren Vakuum-Verteiler (95; 96; 97; 98), welcher 
die einzelnen Saugkanale (94) uber eine Saugleitung (41) mit 

25 der ortsfesten Vakuum-Pumpe (44) verbindet, wobei der 

Vakuumverteiler (95; 96; 97; 98) derart steuerbar ist, daB 
beim Aufspannvorgang zunachst diejenige Saugloch-Reihe 
(38') mit Vakuum beaufschlagt wird, auf der der Anfangs- 
bereich des Filmblattes (25 1 ) liegt, dann nacheinander wei- 

30 tere Saugloch-Reihen (38') entsprechend der wachsenden 

Umschlingung dersich drehenden Aufzeichnungstrommel (9) 
mit dem Filmblatt (25') zugeschaltet und mit Vakuum 
beaufschlagt werden, und die Zuschaltung weiterer Saug- 
loch-Reihen (38 f ) entsprechend der jeweiligen Umfangslange 

35 des aufzuspannenden Filmblattes (25 f ) an derjenigen Saug- 
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ioch-Reihe (38') beendet wird, aufder der Endbereich des 
Filmblattes (25') liegt. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch qekennzeichnet. daB in 
die Saugleitung (41) ein steuerbares Nebenluft-Ventil (43) 
eingeschaltet ist zur Reduzierung des Vakuums wahrend des Auf- 
und/oder Abspannens des Filmmaterial. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch qekennzeichnet, 
daB die Rollfilm-Kassette (3) zur Lichtabdichtung im Bereich der 
Fiimdurchtritts-Offnung (14) oberhalb und unterhalb der Film- 
bahn (25) angeordnete Dichtungsrollen (21) aufweist, deren 
Lange mindestensder Langeder Fiimdurchtritts-Offnung (14) 
entspricht. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
qekennzeichnet. daB 

- die Film-Transportmittel (22; 23) aus in der Rollfilm-Kassette 
(3) oberhalb und unterhalb der Filmbahn (25) angeordneten 
Transportrollen (22) bestehen, von denen mindestens eine 
durch einen Filmtransport-Motor (23) antreibbar ist, 

der Filmtransport-Motor (22) ortsfest am Geratetrager (6) des 
Reproduktionsgerates befestigt ist, und 

- die angetriebene Transportrolle (22) durch die Wandung der 
Rollfilm-Kassette (3) mit dem Filmtransport-Motor (23) 
verbindbar ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch qekenn- 
zeichnet daB die Welle (16) der Filmrolle (15) in der Rollfilm-Kas- 
sette (3) mit einem Wickel-Motor (1 8) koppelbar ist, urn die abge- 
wickelte Filmbahn (25) gegebenenfalls wieder in die Rollfilm- 
Kassette (3) zuruckzutransportieren und auf die Filmrolle (15) 
aufzuwickeln. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch qekenn- 
zeichnet, daB durch standige Erregung des Wickel-Motors (18) 
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ein Gegendrehmomentzu dem Drehmoment des Filmtransport- 
Motors (23) erzeugbar ist, um die Filmbahn (25) zwischen Film- 
rolle (15) und Transportrollen (22) zu spannen. 

5 7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6 # dadurch qekenn- 
zeichnet. daS 

die Rollfilm-Kassette (3) aus einem Unterteil (12) und einem 
abnehmbaren lichtdichtschlieBenden Deckel (13) besteht, und 
jeweilseine Rolle des Dichtungs-Rollenpaares (21) und des 
10 Transport-Rollenpaares(22) im Unterteil (12) der Rollfilm- 

Kassette (3) und die andere Rolle im Deckel (13) gelagert ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch qekenn- 
zeichnet. daB 

15 - der lichtdichte Raum (1) des Reproduktionsgerates eine 

lichtdichtschliessende und verriegelbare Ladeklappe (2) zum 
Einbringen der Rollfilm-Kassette (3) aufweist, 
der Geratetrager (6) innerhalb des lichtdichten Raumes (1) 
eine Ladebuhne (5) zum Absetzen der Rollfilm-Kassette (3) 

20 aufweist, und 

Mittel (7; 8; 1 1) zum Ausrichten der Rollfilm-Kassette (3) 
bezuglich der Aufzeichnungstrommel (9) und zum Arretieren 
der Rollfilm-Kassette (9) am Geratetrager (6) vorhanden sind. 

25 9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch qekenn- 
zeichnet. daB die Film-Schneidevorrichtung (26) fur die Filmbahn 
(25) als Kreismesser ausgebildet ist, das rotierend entlang der 
Schnittlinie quer zur Filmbahn (25) bewegbar ist. 

30 10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch qekenn- 
zeichnet, daB die Filmlangen-MeBvorrichtung (32) aus einem 
durch die Bewegung der Filmbahn (25) angetriebenen MeBrad 
(33), einem die Filmbahn (25) an das MeBrad federnd andrucken- 
den Stiitzrad (34) und aus einem mit dem MeBrad (33) gekop- 
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pelten Drehimpulsgeber (35) besteht, welcherdie Rotation des 
MeSrades (33) in eine Taktfolge umsetzt, wobei die Anzahl der 
Takte ein MaB fur die gemessene Filmlange ist. 

5 11. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 1 0, dadurch oekenn- 
zeichnet. daB 

der lichtdichte Raum (1) im Bereich der Abhebe-Vorrichtung 
(66) eine schlitzformige Filmaustritts-Offnung (67) fur die 
belichteten Filmblatter (25") aufweist, 

10 - die Abhebe-Vorrichtung (66) mit einem Film-Leitkanal (72) 

versehen ist, der bei an die Aufzeichnungstrommel (9) 
angeschwenktem Abhebef inger (68) in Richtung der Film- 
austritts-Offnung (67) weist, und 
- zwischen der Abhebe-Vorrichtung (66) und der Filmaustritts- 

1 5 Offnung (67) ein weiteres antreibbares Filmtransport-Rollen- 

paar (73) vorgesehen ist, urn die belichteten Filmblatter (25') 
ausdem lichtdichten Raum (1) durch die Filmaustritts-Off- 
nung (67) zutransportieren. 



20 12. 



25 13. 



30 14. 



Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 1 1, dadurch gekenfv 
zeichnet, daB an die Filmaustritts-Offnung (67) des lichtdichten 
Raumes (1) eine Nehmer-Filmkassette zur Aufnahme der belich- 
teten Filmblatter (25') lichtdichtanschlieBbar ist. 

Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 12. dadurch oekenn- 
zeichnet, daB an die Filmaustritts-Offnung (67) des lichtdichten 
Raumes (1) der Filmtransport-Kanal einer Film-Entwicklungs- 
station lichtdicht anschlieBbar ist. 

Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 13, dadurch oekenn- 
zeichnet , daB in die Saugleitung (41) im Vakuum-Meter (42) ein- 
geschaltet ist, das ein elektrisches MeBsignal zur Vakuum-Ober- 
wachung erzeugt. 
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Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14. dadurch qekenn- 
zeichnet, da8 der Vakuum-Verteiler (95; 96; 97; 98) folgende 
Komponenten aufweist: 

eine Vakuumkammer (95) in der Aufzeichnungstrommel (9), 
welche Ciber einen der Wellenzapfen (100), der Aufzeich- 
nungstrommel (9) mitder ortsfesten Vakuum-Pumpe (94) in 
Verbindung steht, 

im wesentlichen radial zurTrommelachse verlaufende 

Verteilerleitungen (96) zwischen der Vakuumkammer (45) 

und den einzelnen Saugkanalen (94) # 

steuerbare Ventile (97) in den Verteilerleitungen (96) zum 

selektiven Offnen und SchlieBen der Verteilerleitungen (96), 

und 

Mittel(98; 101; 102; 103; 104) zurSteuerung der Ventile (97) 
in Abhangigkeit von der Drehbewegung der Aufzeichnungs- 
trommel (9). 

Vorrichtung nach Anspruch 15. dadurch qekennzetchnet. daBdie 
Mittel (98; 101; 102; 103; 104) zurSteuerung der Ventile (97) aus 
folgenden Komponenten bestehen: 

einer auf dem Wellenzapfen (100) der Aufzeichnungstrom- 
mel (9) gelagerten Steuerscheibe (98) rhit einem Steuerfinger 
(101) als Betatigungsglied zum Offnen und SchlieBen der 
kreisformig um die Steuerscheibe (98) angeordneten Ventile 
(97), 

einer Arretiervorrichtung (102; 103; 104) zum Blockieren der 
Steuerscheibe (98) in einer vorgegebenen ortsfesten Position 
zur Aufzeichnungstrommel (9), wobei die Steuerscheibe (98) 
auf dem Wellenzapfen (100) derart durch eine Gleitpassung 
gelagert ist, daB die durch die Arretiervorrichtung (102; 103; 
104) nicht blockierte Steuerscheibe (98) von dem Wellenzap- 
fen (100) der sich drehenden Aufzeichnungstrommel (9) ohne 
Schlupf mitgenommen wird. 
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Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzejchnet, dafidie 
Arretiervorrichtung (102; 103; 104) aus einem durch ein ortsfestes 
Stellorgan (103) verstellbaren Arretierstift (104) besteht, der in 
eine an der Steuerscheibe (98) befindliche Nut (102) eingreift. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 17. dadurch 

qekennzeichnet. daS 

die Ventile (97) jeweils durch Betatigen einer an einem StfiGel 
(113) befestigten Steuerrolle (115) durch den Steuerfinger 
(101) der Steuerscheibe (98) in die Arbeitsstellung "geoffnet" 
steuerbar sind, wobei die Ventile (97) ohne Betatigung der 
Steuerrollen (115) durch den Steuerfinger (101) ihre stabile 
Arbeitsstellung "geschlossen" einnehmen. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18. dadurch aekenn- 

zeichnet. daB 

die Aufzeichnungstrommel (9) als Hohlzylinder (37) 
ausgebildet ist, in dessen Wandung (93) die Saugkanale (94) 
verlaufen und dessen Stirnseiten durch scheibenformige 
Deckel (108) verschlossen sind, von denen mindestens einer 
eine zentrale Gffnung (108) hat. 

die in dasTrommelinnere weisende Innenflache des Deckels 
(108) im wesentlichen radial verlaufende Nuten (110) 
aufweist, 

die AuBenflache des Deckels (108) mit kreisformig urn die 
Trommelachse angeordneten Bohrungen (1 1 1) versehen ist, 
die in den Nuten (110) munden, und in denen die Ventile (97) 
angebrachtsind, 

ein zylinderformiges Gehauseteil (110) an der Innenflache 
des Deckels (108) und mit seinem Ansatz (1 17) in der zen- 
tralen Offnung (109) des Deckels (108) befestigt ist, wobei die 
durch das Gehauseteil (116) luftdicht abgedeckten Nuten 
(110) im Deckel (108) die mit den Saugkanalen (44) verbun- 
denen Verteilerleitungen (96) bilden. 
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an dem durch die Offnung (109) des Deckels (108) ragenden 
Ansatz (117) des Gehauseteils (116) der Wellenzapfen (100) 
befestigt ist, der die Saugbohrung (99') aufweist, 
der Innenraum des Gehauseteils (1 1 6) die Vakuumkammer 
5 (95) bildet # die uber die Saugbohrung (99*) im Gehauseteil 

(116) mit der Saugbohrung (99) im Wellenzapfen (100) in 
Verbindung steht, 

die zum Deckel (108) gerichtete Stirnf lache des Gehauseteils 
(116) kreisformig angeordnete Bohrungen (110) aufweist, 
10 welchedie Vakuum-Kammer (95) mit den Nuten (110) 

verbinden und welche so angeordnet sind, daB sie durch die 
Ventile (97) verschlieBbar sind, und 
die Steuerscheibe (98) mittels einer Scheibe (122) an dem 
Ansatz (121) des Wellenzapfens (100) gelagert ist. 

15 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch qekenn- 
zeichnet. daB 

die Saugkanale (94) in der Aufzeichnungstrommel (9) 
Trennwande (126) aufweisen, wodurch die Aufzeichnungs- 
20 trommel (9) in zwei getrennte Vakuum-Bereiche (127; 128) 

unterteilt ist, und 

jedem Vakuum-Bereich (127; 128) ein separat steuerbarer 
Vakuum-Verteiler (128; 130) zugeordnet ist. 

25 21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vakuum-Kammer (95') des einen Vakuum-Verteilers(129) uber 
ein imTrommelinnenraum axial verlaufendes Rohr (131) mit der 
Vakuumkammer (95) des anderen Vakuum-Verteiiers (130) 
verbunden ist. 

30 

22. Betriebsweise der Vorrichtung zum automatischen Aufspannen 
von Filmmaterial auf die Aufzeichnungstrommel eines Repro- 
duktionsge rates und zum Abspannen des durch ein Aufzeich- 
nungsorgan belichteten Filmmaterials von der Aufzeichnungs- 
35 trommel, bei der 
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die Aufzeichnungstrommel (9) in einem lichtdichten Raum (1) 
des Reproduktionsgerates angeordnet ist, 
die Mantelflache der Aufzeichnungstrommel (9) Sauglocher 
(38) aufweist, die in axial zurTrommelachse verlaufenden 
5 Saugloch-Reihen (38*) angeordnetsind, und 

die Saugloch-Reihen (38') uberdie Saugleitung (41) mitder 
Vakuum-Pumpe (44) verbunden werden, urn das Filmmaterial 
(25*) aufder Aufzeichnungstrommel (9) zu fixieren, dadurch 
qekennzeichnet. daB 

10 - die Aufzeichnungstrommel (9) mittels des Positionier- 

Antriebes (54) in die Aufspann-Startposition gedreht wird, 
die Filmtransport-Mittel (22; 23) gestartet werden und die 
Filmbahn (25) von der Filmrolle (15) der Rollfilm-Kassette (3) 
abgewickelt und uberdie Transport- und Leitflache (30;31) 

15 zur Aufzeichnungstrommel (9) transportiert wird, 

- die Filmtransport-Mittel (22; 23) gestoppt werden, wenn der 
Anfang dertransportierten Filmbahn (25) in der Aufspann- 
Startposition im Bereich der Andruckrolle (62) der Andruck- 
Vorrichtung (61) und im Bereich einerSaugloch-Reihe (38") 

20 der Aufzeichnungstrommel (9) liegt, 

die Andruckrolle (62) der Andruck-Vorrichtung (61) zum 
Andrucken des Anfangsbereichsder Filmbahn (25) auf die 
Aufzeichnungstommel (9) abgesenkt wird, 
die erste Saugloch-Reihe (38') durch den Vakuum-Verteiler 

25 (95; 96; 97; 98) mit Vakuum beaufschlagt und der Anfangs- 

bereich der Filmbahn (25) angesaugt wird, 

- die Filmtransport-Mittel (22; 23) und der Positionier-Antrieb 
(54) zum Drehen der Aufzeichnungstrommel (9) gestartet 
werden und weitere Filmbahn (25) zur Aufzeichnungstrom- 

30 mel (9) transportiert wird, 

wahrend derTrommeldrehung nacheinander weitere Saug- 
loch-Reihen (38') entsprechend der wachsenden Umschlin- 
gung der sich drehenden Aufzeichungstrommel (9) durch die 
Filmbahn (25) durch den Vakuum-Verteiler (95; 96; 97; 98) 

35 zugeschaltet und mit Vakuum beaufschlagt werden und die 
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Filmbahn (25) durch das Vakuum auf der Aufzeichnungs- 
trommel (9) fixiert wird, 

das aufgespannte Filmblatt (25') durch das Aufzeichnungs- 
organ (48) punkt- und zeilenweise belichtet wird, 

5 - die Aufzeichnungstrommel (9) nach der Belichtung durch den 

Positionier-Antrieb (54) in die Abspann-Startposition gedreht 
wird, in der Abspann-Startposition die Andruckrolle (62) der 
Andruck-Vorrichtung (61) und der Abhebefinger (68) der 
Abhebe-Vorrichtung (66) auf die Aufzeichnungstrommel (9) 

10 abgesenkt werden, 

das belichtete Filmblatt (25') durch Drehen der Aufzeich- 
nungstrommel (9) mittelsdesabgesenkten Abhebefingers 
(68) von der Trommeloberflache abgeschalt wird und 
die beim Aufspannen des Filmblattes (25*) mit Vakuum 

15 beaufschlagten Saugloch-Reihen (38') durch den Vakuum- 

Verteiler (95; 96; 97 ;98) wieder abgeschaltet und die 
Aufzeichnungstrommel (9) in die Aufspann-Startposition 
gedreht wird, 

beim Aufspannen der Filmbahn (25) die Filmbahnlange in der 

20 Filmlangen-MeBvorrkhtung (32) gemessen wird und die 

Filmtransport-Mittel (22; 23) sowie der Positionier-Antrieb 
(54) gestoppt werden, wenn das Ende des von der Filmbahn 
(25) abzuschneidenden Filmblattes (25*) vorgegebener Lange 
unter der Film-Schneidevorrtchtung (26) liegt, 

25 - das Filmblatt (25') durch die Film-Schneidevorrichtung (26) 

von der Filmbahn (25) abgeschnitten wird, der restliche Teil 
des Filmblattes (25') mittels des Positionier-Antriebes (54) bei 
schrittweiser Zuschaltung weiterer Saugloch-Reihen (38') 
durch den Vakuum-Verteiler (95; 96; 97; 98) aufgespannt 

30 wird, 

die Zuschaltung weiterer Saugloch-Reihen (38*) durch den 
Vakuum-Verteiler (95; 96; 97; 98) entsprechend der jewei- 
ligen Umfangslange des Filmblattes (25') an derjenigen Saug- 
loch-Reihe (38 1 ) beendet wird, auf der der Endbereich des 

35 Filmblattes (25*) liegt, und dann die Andruckrolle (62) der 
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Andruck-Vorrichtung (61) von der Aufzeichnungstrommel (9) 
abgehoben wird. 

23. Betriebsweise der Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch 
. 5 qekennzeichnet , daB 

nach dem Fixieren des Anfangs der Filmbahn (25) auf der 
Aufzeichnungstrommel (9) nur die Filmtransport-Mittel (22; 
23) gestartet werden und durch Nachschieben zusatzlicher 
Filmbahn (25) ausder Rollfilm-Kassette (3) im Anfangsbereich 
10 der Filmbahn (25) erne Filmschlaufe vorgegebener Lange 

gebildet wird, und 

nach Bildung der Filmschlaufe (86) der Positionier-Antrieb 
(54) zur Drehung der Aufzeichnungstrommel (9) gestartet 
und weitere Filmbahn (25) unter Beibehaltung der gebil- 
1 5 deten Filmschlaufe (86) zur Aufzeichnungstrommel (9) 

transportiert und aufgespannt wird. 

24. Betriebsweise der Vorrichtung nach Anspruch 22 oder 23, dadurch 
qekennzeichnet. daB der fur die Belichtungs-Phase vorgesehene 

20 Nennwert des Vakuums durch Off nen des Nebenluft-Ventils (43) 

fur die Dauer der Auf span n-Phase abgesenkt wird, wodurch das 
Filmblatt (25) mit vermindertem Unterdruckangesaugtwird. 

25. Betriebsweise der Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 
25 24, dadurch qekennzeichnet. daB der IST-Wert und der reduzierte 

IST-Wert fur das Vakuum mittels des Vakuummessers (42) gemes- 
sen werden, die gemessenen IST-Werte mit Nennwerten vergli- 
chen werden, und falls die gemessenen IST-Werte die Nennwerte 
nicht erreichen, die bisherdurchgefuhrten Vorgange ruckgan- 
30 gig gemacht werden und die Filmbahn (25) wieder in die Rollfilm- 

Kassette (3) zurucktransportiert wird. 

26. Betriebsweise der Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 
25, dadurch qekennzeichnet. daB die Lange der Filmbahn (25), 
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welche die Filmlangen-MeBvorrichtung (32) durchlauft, gemessen 
und die gemessene Filmlange mitdem konstanten Abstand zwi- 
schen Filmlangen-MeBvorrichtung (32) und der Aufspann-Marke 
(84) in der Aufspann-Startposition der Aufzeichnungstromme! (9) 
5 laufend verglkhen wird # und daB die Filmtransport-Mittel (22; 23) 

bei Gleichheit gestoppt werden, wobei sich der Anfang der Film- 
bahn (25) auf der Aufspann-Marke (84) befindet. 

27. Betriebsweise der Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 
1 0 26, dadurch qekennzeichnet. daS die Lange der zusatzlich trans- 

portierten Filmbahn (25) in der Filmlangen-MeBvorrichtung (32) 
gemessen und die gemessene Filmlange mit einer vorgegebenen 
Lange fur die Filmschlaufe (86) verglkhen wird, und daB bei 
Gleichheit die Filmtransport-Mittel (22; 23) gestoppt werden. 

15 

28. Betriebsweise der Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 
27, dadurch qekennzeichnet. daB beim Aufspannen der Filmbahn 
(25) die Messung der Filmbahnlange in der Filmlangen-MeBvor- 
richtung (32), ausgehend von der bisher gemessenen Filmlange, 

20 fortgesetzt und die momentan gemessene Filmlange mit der 

vorgegebenen Lange fur das jeweilsaufzuspannende Filmblatt 
(25 1 ) unter Berucksichtigung des konstanten Abstandes zwischen 
der Filmlangen-MeBvorrichtung (32) und der Film-Schneidevor- 
richtung (26) verglichen wird, und daB bei Gleichheit die Film- 

25 transport-Mittel (22; 23) und der Positionier-Antrieb (54) 

gestoppt werden, wobei das Ende des von der Filmbahn (25) 
abzuschneidenden Filmblattes (25') unter der Film-Schneide- 
vorrichtung (26) liegt. 



ERSATZBLATT 



WO 91/03120 



PCT/DE90/00613 




WO 91/03120 



PCT/DE90/00613 




WO 91/03120 



PCT/DE90/00613 




WO 91/03120 



PCT/DE90/00613 




WO 91/03120 



PCT/DE90/00613 




WO 91/03120 



PCI7DE90/00613 




WO 91/03120 



PCT/DE90/00613 




WO 91/03120 



PCT/DE90/00613 



Sill 



Fig. 8 




WO 91/03120 PCT/DE90/00613 




WO 91/03120 



PCT/DE90/00613 




WO 91/03120 PCT/DE90/00613 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Into rnational Appli cation No PCT/DE 90/00613 
t. CLASSIFICATION OP SUB JECT MATTER (It aeveral classificatio n eymbots aootv. indicate all) * 
Accordina to IftiBrnminn.i p»*„— *+, 



— ™»^« ' m aovprni cinaawcaoon symbol s apply, indi 

According to International Patent Classification (IPC) or to both National Oatiification and IPC 

Int. CI, H 04 N 1/08 



11. FIELDS SEARCHED 



Minimum Documentation Searched 7 



Classification System | ' «. _ _ 
■ Classification Symbols 



Int. CI. 5 H 04 N 



Documentation Searched other than Minimum Documentation 
to the Extent that such Documents are Included In the Fields Searched • 



III. DOCUMENTS CONSID ERED TO BE RELEVANT 9 

Category * j 



Citation of Document, " with indication, where appropriate, of the relevant passages ta [ Relevant to Claim No. w 



DE, A, 3230676 (JENOPTIK) 17 March 1983 
see page 5, lines 9-34 



1,22 



US, A, 3343173 (A. G. COOLEY) 19 September 1967 1,22 
see column 4, lines 22-68 



| US, A, 4268841 (FUJI et al.) 19 May 1981 
j see column 5, line 63 - column" 6, line 46 

j US, A, 3908981 (NAROFF) 30 September 1975 
j see column 2, line 44 - column 3, line 8 

: US, A, 3966198 (KOMADA et al.) 29 June 1976 
see abstract 

GB, A, 1158116 (XEROX) 16 July 1969 
see page 4, lines 76-101 



DE, B, 2209515 (HELL) 13 September 1973 
see the whole document 
(cited in the application) 



1,22 
1,22 

22,23 

i 

! 1,9 
! 1-28 

i 

i 



• Special categories of cited documents: to 

" A " S22f.7£I!JA rt £ n9 , ,h " B MW81 «**• o f we «t which is not 
considered to be of particular relevance 

E Sa2?d2t°e CUm8nt bUt pub!iihed on or aft « r tne international 

" L " £° 1 ? u l m ? nt * h j c * 1 mav jhrow doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

° o?her^SeanS ,8rrin ° *° *" 0ral diac,08Ura ' exhibition or 

" P " SSf ??l ent published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



"T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of oarticular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be censidsred to 
involve an inventive step 

~Y" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is comoined with one or more other such docu- 
ment*, such comaination oeing obvtoua to e person skilled 
in the art 

document member of the sams patent family 



IV. CERTIFICATION 



Date of the Actual Completion of the International Search 

9 November 1990 (09.11.90) 


Date of Mailing of this international Search Report 

29 November 1990 (29.11.90) 


International Searching Authority 

EUROPEAN PATENT OFFICE 


Signature of Authorized Officer 



Form PCT/1S A/210 'second sheet) (January 1085) 



ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

ON INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO. QE 9000613 

SA 39271 

This annex fists the patent family members relating to the patent documents cited in the above-mentioned international search report. 
The members are as contained in the European Patent Office EDP file on 21/11/90 

nt Ke^ Patot Office b in no way liable for these particulars which are merely g.veu for the porp.se of mformauon. 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


1 Publication 
| date 


DE-A- 3230676 


17-03-83 


None 




US-A- 3343173 




None 




US-A- 4268841 


19-05-81 


None 




US-A- 3908981 


30-09-75 


None 




US-A- 3966198 


29-06-76 


JP-A- 50099154 
DE-A.B.C 2457112 
GB-A- 1453334 


06-08-75 
03-07-75 
20-10-76 


GB-A- 1158116 


16-07-69 


None 





DE-B- 2209515 



13-09-73 



BE-A- 

CH-A^ 

DE-A.B 

FR-A- 

GB-A- 

JP-A.B 

NL-A- 

SE-B- 

US-A- 

US-A- 



796102 
551636 
,C 2209515 
2174625 
1419827 
.C48101129 
7302160 
388292 
3870518 
3935584 



18-06-73 
15-07-74 
13-09-73 
12-10-73 
31-12-75 
20-12-73 
31-08-73 
27-09-76 
11-03-75 
27-01-76 



I For more details abort this annex : see Official Journal of the European Patent Office, No. 12/82 



INTERN ATlOiMALEH RECHSRCHEM32. -17 

lr,:2rnatior.a!es Aktenzcichyn PCT/DE 90/00613 



I. XI.ASSIFIKATION OS'2 ANMELOUNGSGEGENST.AND3 foci rrsn-eren <i«ssifik3tionsi%'nnao-«n sina Me jre^cn-r' 5 



.\*cc:«, dcr s.-.^-nasienolen Pai«fit v . | i« i ' , "otion (IPC} ceor nach cor nationaler. <!2$s:rifc2:icn ■_• r.d car IPC 

Int.C! 5 H 04 N 1/08 



IK RECHERCHIERTE SACHGESISTE 



Rachershimer Minces:orufs:sff 7 



< ' 3 SSJ r : '<3l ! OAK V 2 Mm 



Klassifikat.onssyrr.co^ 



Int .CI / 



H 04 N 



aarrwrniarts n.eb* ruin M:na«:drj*st:*f cehc^nce Vara^anrfie'i-jngsn. <owa!: ci*asa 



!U. EINSCHLAG1GE VERdf FSNTUCHUNGEN 9 



Art* 



Kennzstcnnung der Verpffg.ni.cnong n .soweit erforggr:icn un;sr Ang-ibe ajr rraiiqabltcm-n Tgi'e : « 



DE, A, 3230676 (JENOPTIK) 17. Marz 1983 
siehe Seite 5, Zeilen 9-34 

US, A, 3343173 ( A.G. COOLEY) 19. September 1967 
siehe Spalte 4, Zeilen 22-68 

US, A, 4268841 (FUJI et al . ) 19. May 1981 

siehe Spalte 5, Zeile 63 - Spalte 6, Zeile 46 

US, A, 3908981 (NAROFF) 30. September 1975 

siehe Spalte 2, Zeile 44 - Spalte 3, Zeile 8 

US, A, 3966198 (KOMADA et al. ) 29. Juni 1976 
siehe Zusammenf assung 

GB, A, 1158116 (XEROX) 16. Juli 1969 
siehe Seite 4, Zeilen 76-101 

./. 



1,22 
1,22 
1,22 

lr22 

22,23 
1,9 



■ aescnaere <3tagorien von angegeoenen Verofrenxiichunssn °: 
"V Varoffeniiichung, dia aan ailgemeinen Stand dar Tech.-.iSc 
cer mien, aber nicht als besonders beoautS3m anzusenen ist 

"c" 2!:eres Pokument, das iedoch erst am odsr nach dem intsrna- 
t.or.aien Anmeidedarum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffantlichung. die geeianet ist. sinen Prioritatsansoruch 
z»#£ifeJhaft orsc u i5ir.2n zu iassan, Oder durcn dia das Vsrcf* 
» fentlichungsdatum einer ar.aeren im Recnerchenbericht ge- 
nsnnten Vterdffentlichung betegt werden set! Oder die a us etnem 
nnderen besenceren Grund angegeben ist (w«e ausgafuhrt) 

"O" Verdffantlichung. die sich auf eine mund!«che OHenbanjng, 
eine Banutzung. eine Ausstellung oaer andere Maflnahmen 
bezteht 

"P" Verdffantlichung. die vor dem intern3tionalen Anmeldeda- 
turn, acer nach dem beansoruchten Prioritatsdatum veroffent- 
Jen ist 



'T So3t5»-a VarSfftnclichung, dia nacn dem internqtionatan An- 
meidedatum Oder cam Pricr-tatscatum vsrof'antlicn? v,orcan 
ist und rvt cer Anmeiour.g riicht konid'S^. sensam rur jam 
Varsxa.tdniS das aa.- urfinc-ng zu g-- r.c 2 1 i a ^2 nd e n Prtnzips 
Oder car ihr zugrundetiegencen Tnecrie an^essben ist 

"X" Veru«*t-,jmiichufV} von u^sumuc'c as*ieu*.^:*^; vi»e bean»u*ruc;t- 
te Er'induog kann nicnt als nau ocsr auf erfincerischer Tatig- 
ksit oerchend betracntet werdan 

"Y" VeroffentSiehung von besoncsrer redautuns; d?e bear.sprueh- 
te Er-lndung kann nicnt ats au; erfincarsscner T2t : gke»t be- 
runend batrachtet warden, warm oie Ve'Of:ent»«*chung mit 
einer ode- mshreren anaeren Vcoffe^tt'cn uncan diesar <a:a* 
gorie «n Verbindung cebracnt wtra una a.ese Veroindung fur 
emen Fachmann naheliegend ist 

"St" Veroffentlichung, dia Mitgiied cerse»ben ?2:en:familie ist 



IV. 3ESCHEIN1GUMU 



Datum des Abscnlusses cer mtsrnationaien Rect ircba 

9. November 1990 



Absenascatum ces tnte* national en R achate %r. sar »cnrs 

29. 11 90 



fmarnationale Rechercfter.oehoroe 

Curopaisches Patentamt 



'Jnterscr.r.ft ces Devcllmacr.ttgten 3aciers:2:2i 



M. PEIS 



Forrr.blaa PCT/ISA/210 (Blan 2! (Januar 193S) 



Internationales Akr "chen -pQ*j* /EE 90/00613 



IM.EINSCHLAGIGE VER0FFENTUCHUNGEN (Fometzung ven Blatt 2) 


Art • 


Kennzeichnung der Verdffentlichung, so we it erforderlich unter Angabe der maBgeblichen Telle 


Betr. Anspruch Nr. 


A 


DE, B # 2209515 (HELL) 13. September 1973 

siehe das ganze Dokument 
(In der Anmeldung erwahnt) 

-.cm T=»^nn 

t'O^L .1/51 

22CSS .000WYJJ0H 
C0rN2S3(>23) J3T 


1-28 

i 
l 



FormbUtt PCT/IS A/210 (Zucatzbogsn) (Jamjar 198S) 



ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT 

t)BER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. QE 9000613 

SA 39271 

In diesem Anhang sind die Mitgliedcr der Patentfamilien der im obcngenanntcn internationalen Recherchenbericht angefQhrten 
Patentdokumente angegeben. 

Die Angaben uber die Famiiienmitgtieder entspreehen dem Stand der Datei des Europaiscnen Patentamts am 21/11/90 
Diese Angaben dienen nor zur Unterricfatung und erfolgen ohne Gewafar. 



Im Recfai 




Datum der 


lYIIlgUCmcr J OCT 


UiUUQ) OCT 


angefuhrtes Patentdokument 


VeroffentJichung 


Patentfamilie 


VerofTentlicbung 


DE-A- 


3230676 


17-03-83 


Keine 




US-A- 


3343173 




Kelne 




US-A- 


4268841 


19-05-81 


Keine 




US-A- 


3908981 


30-09-75 


Kelne 




US-A- 


3966198 


29-06-76 


JP-A- 50099154 


66^08-75 








DE-A.B.C 2457112 


03-07-75 








GB-A- 1453334 


20-10-76 


GB-A- 


1158116 


16-07-69 


Kelne 




DE-B- 


2209515 


13-09-73 


BE-A- 796102 


18-06-73 








CH-A- 551636 


15-07-74 








DE-A.B.C 2209515 


13-09-73 








FR-A- 2174625 


12-10-73 








GB-A- 1419827 


31-12-75 








JP-A.B.C48101129 


20-12-73 








NL-A- 7302160 


31-08-73 








SE-B- 388292 


27-09-76 








US-A- 3870518 


11-03-75 








US-A- 3935584 


27-01-76 



DOCKET NO: fl-3!i& ' 

SERIAL NO: 

APPLICANT: £J^U ; 
LERNER AND GREENBERG RA.^ 

P.O. BOX 2480 
HOLLYWOOD, FLORIDA 33022 
TEL (954) 925-1100 



Fur adhere Eunelbeiten za diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Eoropaischen Patentamts, Nr. 12/82 



